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PROLOGO

Transcurria el afo de 1965 cuando el Instituto Mexicano del Seguro Social hizo el primer
acopio de experiencias sobre proyecto, construccion y conservacién, editando en 1970 los 6
tomos de Normas y Especificaciones para utilizarse tanto en el disefio como en la
construccidn y operacion de las unidades. Libros con pastas de color negro, se convirtieron
en la principal herramienta de trabajo y el tomo No. 6 "Especificaciones Generales de
Construccion” fue denominado “La Biblia" entre nuestros residentes y personal de obra.

Siendo las edificaciones de capital importancia, el Instituto se aboca por conducto de la
Coordinacion de Construccion y Planeacion Inmobiliaria y a través de la Division de
Construccién a la revision y actualizacion de las Guias Técnicas de Construccion en base a
los conocimientos que sobre nuevas técnicas y materiales de construccién se han
incorporado, asi como de experiencias de otras dependencias oficiales e instituciones de
estudios superiores y de normatividad relacionadas con materiales y procedimientos
constructivos.

La presente publicacion constituye un esfuerzo para que las construcciones que realiza el
Instituto resulten lo mas adecuado para su funcionamiento con alto grado de confiabilidad y
la mejor operacion de los servicios que se proporcionan y garantizan la atencién a la
poblacion protegida.

Las publicaciones de este tipo son actualizables a la luz de la utilizacién de nuevos
materiales y nuevos procedimientos constructivos. Por ello y ademas conscientes de
posibles omisiones, se ha disefiado este libro con hojas reemplazables que permite su
actualizacion constante. La Division de Construccion, preocupada en corregir y aumentar
sus Guias Técnicas de Construccion, agradecera a los Organismos Oficiales, Instituciones
Educativas, Empresas Privadas, Personas Fisicas, su valiosa colaboracién para el
mejoramiento de las mismas.

COORDINACION DE CONSTRUCCION Y PLANEACION INMOBILIARIA
DIVISION DE CONSTRUCCION
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1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO

Implantaciéon de elementos técnicos de construccion y
proyecto que empleados permitan instalar el sistema de
acondicionamiento de aire que satisfaga la mayor parte de las
variantes (limpieza, humedad, temperatura, distribucion y
velocidad del aire), en los casos particulares que asi lo
ameriten.

1.2. ALCANCE

Las presentes Guias Técnicas de Construccion, establecen
los requisitos necesarios para el cumplimiento de la ejecucion
en obra, de un proyecto de acondicionamiento de aire.

1.3. REGLAMENTOS

Todos los trabajos deberan ajustarse a las Normas y
recomendaciones de la Asociacion Mexicana de Ingenieros
en calefaccion y acondicionamiento de aire, de la Sociedad
Americana de Ingenieros en calefaccion, refrigeracion y
acondicionamiento de aire (American Society of Heating,
Refrigerating and Air Conditioning Engineers) ASHRAE y a
las indicaciones proporcionadas por el Departamento de
Construccién y Planeacion Inmobiliaria Delegacional.

1.4. NORMAS

La calidad de los materiales debera ser como minima la
establecida en las normas correspondientes de la Secretaria
de Economia. En caso de duda, a juicio del Instituto Mexicano
del Seguro Social, se someteran los materiales a prueba, de
acuerdo con dichas normas.

1.5. REQUERIMIENTOS

Los trabajos deberan ejecutarse bajo las presentes Guias

Técnicas de Construccion y que forman parte del contrato

correspondiente.

a) Acondicionamiento de aire y materiales
Todos los sistemas de acondicionamiento de aire con sus
equipos y materiales descritos en el proyecto
correspondiente.

b) Ventilacién a extraccion:
Todos los sistemas de ventilacién indicados en el
proyecto y en la lista de equipos y materiales.

c) Las instalaciones eléctricas:
A partir del interruptor general colocado dentro de los
cuartos de equipo correspondiente, incluyendo el
alambrado de los sistemas de control automatico. Estos
trabajos deberan ajustarse a las Guias Técnicas de
Construccion para las instalaciones eléctricas.

d) Las conexiones finales de alimentacion de agua y
desague:
A partir de las preparaciones dejadas fuera de los cuartos
de maquinas por el Contratista correspondiente,
continuando los trabajos con la misma calidad de
materiales indicados en las Guias Técnicas de
Construccion de instalaciones hidraulicas, sanitarias y
especiales de plomeria.

e) Trabajos de albaiileria y pintura:
Todos los que se requieran para la total terminacion de
las instalaciones anteriormente descritas incluyendo entre
otros, ranuraciones, perforaciones, resanes, construccion
de bases y soportes para los distintos equipos. Estos
trabajos deberan ajustarse a las indicaciones del
Residente y a las Guias Técnicas de Construccion de
obra civil.

f) Planos actualizados
Elaboracion de los planos de obra terminada utilizando
para ello maduros de los planos arquitectonicos
actualizados. Este requisito es indispensable para hacer
la recepcion de los trabajos al Contratista y la entrega a la
Division de Conservacion.

1.6. MARCAS
Cuando en las presentes Guias Técnicas de Construccion se
haga mencion a determinadas marcas o modelos

comerciales, debera entenderse invariablemente que sélo se
pretende definir una cierta calidad o un disefio determinado y
de ningin modo se sefiala con ello de manera especifica su
uso. En tal virtud, podran utilizarse materiales, accesorios y
equipos de calidad: del disefio que cumplan con la Norma
establecida previa autorizacion del Instituto.

1.7. GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

Propésito

Precisar el significado de algunos términos empleados
comunmente, estableciendo su definicion con el fin de unificar
su interpretacion.

Contenido

Lista de palabras, expresiones o términos y abreviaturas de
uso comun en construccidon, cuyo significado o acepcion
especial sera la que expresamente se indica.

Lista de palabras, de otros idiomas o adaptaciones libres de
ellas, que sin equivalencia castellana son, sin embargo,
términos de uso comun en el medio técnico.

No se formulan definiciones de aquellos términos cuyo
significado es suficientemente conocido, preciso y claro.

1.7.1. Acondicionamiento de aire

Adaptacién del aire ambiental de un local cerrado a la
necesidad de salubridad y comodidad en las diferentes
épocas del afio, mediante la refrigeracién, calefaccion,
humidificacion, circulacion y renovacion de aire.

1.7.2. Alumina activa
Producto quimico usado en secadores para absorber
humedad.

1.7.3. Ambiente
Fluido que rodea a las personas y cosas.

1.7.4. Calefaccién
Acondicionamiento del aire en el que la temperatura interior
se eleva con respecto a la temperatura del aire exterior.

1.7.5. Contratista

Es la persona fisica o moral a quien el Instituto encomienda la
construccién de una obra mediante la celebracion de un
contrato. Los factores dependientes y representantes legales
del Contratista actian en nombre y por cuenta de éste.

1.7.6. Contrato de obra

Acto bilateral mediante el cual se crean y precisan los
derechos y obligaciones que reciprocamente adquieren el
Instituto y el Contratista respecto a la ejecucion de la obra que
el primero encomienda al segundo de acuerdo con el
proyecto, las Guias Técnicas de Construcciéon y los
complementarios, si las hubiere y conforme al programa de
obras de Inversion y Suministro de materiales y equipo
aprobado por el Instituto.

1.7.7. Calor especifico
Al que es necesario para elevar de un grado la temperatura
de la unidad de masa de una sustancia.

1.7.8. Calor latente

Es el calor que provoca el cambio de estado de los
elementos, de sdlido a liquido, de liquido a gaseoso o
viceversa.

1.7.9. Calor sensible
Es el calor que se puede cuantificar a través de los
termometros.

1.7.10. Calor radiante
Transmision de energia calorifica por medio de ondas.
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1.7.11. Entalpia
Energia calorifica de un sistema termodinamico, de cuya
magnitud dependen los estados inicial y final del mismo.

1.7.12. Entropia
Es la relacién del calor agregado a una sustancia entre la
temperatura absoluta a la cual fue agregado el calor.

1.7.13. Humedad absoluta
Es el preso en gramos del agua, contenida por un metro
cubico de aire.

1.7.14. Humedad especifica
Peso del vapor de agua, expresado en libras por libra de aire
seco.

1.7.15. Humedad relativa
Relacién entre la presion del vapor de agua contenida en el
aire y la presion de vapor saturado a la misma temperatura.

1.7.16. Isobarico
Dicese de toda transformacion en el curso de la cual la
presién permanece constante.

1.7.17. Isotérmico
Adjetivo empleado para indicar que un cambio ocurre a
temperatura constante.

1.7.18. Neblina

Pequenfas particulas de liquido suspendidas generadas por la
condensacion del estado gaseoso al estado liquido o por la
ruptura de un liquido al estado disperso.

1.7.19. Libro de bitacora

Es el documento legal donde se asientan las acciones
relevantes, 6rdenes o modificaciones durante el proceso de
ejecucion de la obra hasta su terminacion total por personas
autorizadas.

1.7.20. Obra
Conjunto de operaciones que se efectdan en la construccion
o reparacion de una edificacion de acuerdo a un proyecto.

1.7.21. Precio unitario

Es una evaluacién econdémica a que tendra derecho el
Contratista por cada unidad de trabajo ejecutado. Para los
fines de aplicaciéon de las presentes Guias Técnicas de
Construccién, se considerara que los precios unitarios
incluyen, ademas de los cargos que especificamente se
sefialen en cada concepto de trabajo, los que a continuacion
se mencionan: salarios y demas prestaciones del personal
empleado en la construccién incluyendo el pago de cuotas al
Instituto Mexicano del Seguro Social; costo de adquisicion,
trasporte, carga, descarga, almacenamiento, materiales,
equipos e instalaciones, mermas y desperdicios de los
materiales; la

depreciacion y los gastos de instalacién, costo de transporte
de todo el equipo, maquinaria y herramienta del Contratista;
operaciéon y conservaciéon de los mismos; regalias que
procedan por el uso de patentes; gastos de construcciéon de
las obras preparatorias; gasto para la instalacion,
mantenimiento y vigencia de los campamentos; almacenes,
talleres y todas las instalaciones relacionadas con la
construcciéon; pagos por primas de seguros o fianzas;
erogaciones por impuestos; réditos de escombro y materiales
sobrantes, herramienta y equipos de construccion; gastos de
administracion; utilidad del Contratista y en general todos los
gastos originados en la construccion de la obra o con motivo
de la misma, ya sean directos o indirectos.

1.7.22. Pago
Cumplimiento de las obligaciones econémicas contraidas por
el Instituto a favor del Contratista.

1.7.23. Programa de inversiones

Documento en el que coordinadamente con los programas de
trabajo, suministro de materiales y envio de equipo a obra, se
fijaran los montos de inversion.

1.7.24. Programa de trabajo

Documento en el que se fijara el orden y plazos de ejecucion
y recursos de mano de obra segun los cuales deberan
ejecutarse los trabajos en obra.

1.7.25. Programa de suministro de materiales y envio de
equipo

Documento en el que coordinadamente con el programa de
ejecucion de los trabajos con antelacion a éstos se fijaran en
el orden y plazos del suministro de materiales y envio de
equipo requeridos a obra a fin de que se pueda cumplir con el
primero.

1.7.26. Refrigeracion
Acondicionamiento del aire en el que la temperatura interior
se reduce con respecto a la temperatura del aire exterior.

1.7.27. Temperatura bulbo humedo

Temperatura que indica un termometro cuyo bulbo esta
cubierto con una media humeda y expuesto a una corriente
de aire.

1.7.28. Temperatura de bulbo seco
Temperatura que registra un termémetro ordinario.

1.7.29. Temperatura de rocio
Temperatura a la cual se inicia la condensacion de la
humedad del aire, cuando éste se enfria.

1.7.30. Ventilacién

Proceso de inyectar, recircular o extraer aire de un local, por
medios naturales o mecanicos. En este caso, el aire puede o
no estar acondicionado.
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2.1. LAMINA GALVANIZADA PARA LA ELABORACION DE
DUCTOS DE AIRE ACONDICIONADO

2.1.1. Especificaciones de lamina galvanizada:

a)
b)

c)

d)

Rolada en frio.

Galvanizada en escamas por inmersion con espesor de 3
milésimas.

Tabla de caracteristicas de lamina galvanizada, en sus
diferentes calibres.

TABLA DE CARACTERISTICAS

ESPESOR KG/m? ESPESOR  kg/m?
(mm) (mm)

0.492 4.045 0.508 4.047

0.607 4.654 0.584 4.654

0.835 6.485 0.813 6.487

0.988 7.708 0.965 7.709

1.29 10.148 1.267 10.149

Tabla para la construccion de ductos rectangulares de
baja presion.

LADO MAYOR DEL CALIBRE DE CALIBRE DE

DUCTO LAMINA LAMINA
GALVANIZADA DE ALUM.

Hasta 30 cm. (12..) No. 26 No. 24

Hasta 76 cm. (30”) No. 24 No. 22

Hasta 137 cm. (54”) No. 22 No. 20

Hasta 214 cm. (84”) No. 20 No. 16

Mayores de 215 cm. No. 18

Los ductos de aire seran disefiados y fabricados segun las
recomendaciones de la A.S.H.R.A.E. (American Society of
Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers).

2.1.2. Pruebas que se deberan realizar en obra para la
aprobacion de lamina galvanizada

Visuales

a) No debera presentar manchas amarillas (color ocre)
bajo del galvanizado.

b) No debera presentar manchas negras (negro Oxford).

c) Se aceptara la lamina si presenta manchas blancas
superficiales.

Mecanicas

a) Prueba del doblez del pafiuelo
Doblar una muestra de lamina a 180° pasando la ufia
del pulgar sobre el doblez, no debera desprenderse el
galvanizado.

b) Prueba de corte:
Al cortar una muestra, no debera desprenderse el
galvanizado.

c) Prueba de adherencia:
Se efecttia una cuadrila con una herramienta
cortante; se coloca una cinta adhesiva sobre la
cuadricula y debera desprenderse unicamente el zinc
por donde pasé la navaja, quedando adheridas las
porciones intermedias; en caso de desprenderse todo
el galvanizado, se rechaza la hoja completa donde se
tomo la muestra.
Esta prueba es de tipo selectivo, tomando una
muestra por cada 10 hojas de cada lote de lamina por
revisar.

2.1.3. Sistema de medicion para fines de pago

A)
B)

Para la conversién de kg. por ml de ducto, ver tablas.
El suministro y colocacion de ductos de lamina

C)

galvanizada, para las redes del sistema de
acondicionamiento de aire, se cuantificaran tomando
como unidad el kilogramo con aproximacion a la unidad.
Ductos rectos

Se estimaran por peso los materiales empleados en la
fabricacion de los ductos. La unidad sera el kilogramo con
aproximacion a la unidad.

2.1.4. Cargos que incluyen el precio unitario

a)

b)

c)

C)

2.2,

El costo de los materiales requeridos en el lugar de su
colocacién como son: lamina galvanizada, grapas,
refuerzos, tapas, cuellos, desperdicios, anclaje y pijas.

El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo incluyendo: trazo, medicién, corte,
dobleces, engargolado, armado, manufactura de ductos,
refuerzos, tapas, cuellos, setas, montaje, anclaje,
nivelacion y cierre en equipos.

Cargos derivados del uso de herramienta, equipo,
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.
Equipo de seguridad necesario para la proteccion
personal del trabajador.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién de precio unitario.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

. BOTA AGUAS

Generalidades

En todo ducto exterior que cruce la losa de azotea, se le
debera de construir un pretil de mamposteria perimetral, y
sobre éste, se debera instalar un bota aguas, fabricado
con lamina galvanizada y el calibre de esta sera, en
funcién de la secciéon mayor del bota aguas.
Especificaciones

El bota aguas, se construira de 4 partes, fijandolo al ducto
por medio de remache pop o de tornillos para lamina
(pijas) sellando previamente la union entre la ceja del bota
aguas y el ducto. Cada una de las partes se debera unir
con las adyacentes por medio de remaches pop, sellando
previamente las cejas de unién de dichas partes,
formando asi el cuerpo del bota aguas.

Una vez terminado de armar el bota aguas, se deberan
sellar perfectamente todas y cada una de las uniones,
para con esto evitar una posible filtracion de agua.

1. Sistema de medicién para fines de pago

El suministro y colocacién de la ldamina se tomara como
unidad el kg. c/aprox. a la unidad.

2.2.2. Cargos que incluyen el precio unitario

a)

b)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar
de su colocaciéon como son: lamina galvanizada, sellador,
desperdicios, remaches y tornillos para lamina (pijas).

El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo, incluyendo: medicién, trazo, corte,
dobleces, engargolado, remachado, armado, montajes,
sellado y nivelado.

Cargos derivados del uso de herramienta, equipo,
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto.
Equipo de seguridad necesario para la protecciéon
personal del trabajador.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra, que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
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definicion de precio unitario.
g) Todos los cargos indicados en el contrato y que no se
mencionen en estas Guias Técnicas de Construccion.

2.3. LAMINA NEGRA

A. Generalidades
Se utilizard para la construccion de los ductos de los
sistemas de extraccion de cocina Unicamente; se utilizara
lamina negra de acero rolada en frio calibre 16.

B. Especificaciones de construccion

a) Todas las piezas de los ductos, tanto longitudinales
como transversales deberan unirse con soldadura
eléctrica.

b) Se instalara trampa de grasa, localizandola en el codo
de cambio de direccion o vertical con un cople de 2" y
tapén capa galvanizada soldado en la parte mas baja
de la trampa y se hara un registro en la cara lateral
del codo para la limpieza.

2.3.1. Sistema de medicion para fines de pago

El suministro y colocacion de ductos de lamina negra, para el
sistema de extraccion de aire, se cuantificaran tomando como
unidad el kilogramo o con aproximacion a la unidad. Para el
caso de los accesorios la unidad sera la pieza. Péngase por
separado.

2.3.2. Cargos que incluyen el precio unitario

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar
de su colocacién como son: lamina negra, refuerzos,
soldaduras, cal y desperdicios.

b) El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo; incluyendo medicién, trazo, corte,
doblado, soldado, montaje, encalado y conexiones.

c) Cargos derivados del uso de herramienta, equipo,
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto.

d) Equipo de seguridad necesario para la proteccion
personal del trabajador.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

2.4. AISLAMIENTO TERMICO

A) Especificacion
Forro aislante de fibra de vidrio
El aislamiento térmico en ductos de lamina galvanizada
debera ser con colchonetas de fibra de vidrio de 25 mm.
De espesor con aglutinante de resina organica y densidad
de 16 kg/m®.
Las colchonetas de fibra de vidrio, deberan pegarse al
ducto de lamina por medio de un adhesivo adecuado,
para evitar que se desprenda.

B) Generalidades
La conductividad térmica del aislamiento es expresada en
Kcal/m/m? hr °C de temperatura promedio.

Objetivo
El  aislamiento  térmico en los ductos de
acondicionamiento de aire, por su alta eficiencia térmica,
proporciona economias en los consumos energéticos, al
evitar pérdidas de temperatura.

2.4.1. Ejecucion

A) Ductos interiores
Todos los ductos de inyeccién de aire acondicionado
deberan ir aislados térmicamente y con barrera de vapor.
Los ductos de retorno de aire acondicionado deberan
aislarse térmicamente solo en climas extremosos. Los
ductos de retorno de aire acondicionado deberan ir sin

aislamiento térmico en climas templados y alojados en
plafén, forrandose solamente en el caso de pasar por un
local sin acondicionamiento.

B) Barreras de vapor
Es un recubrimiento adicional al aislamiento térmico:
flexible de fibra de vidrio, a base de aluminio; papel bond
aluminio o polietileno aluminio; con el objeto de evitar la
condensacion de la humedad contenida en el aire
ambiente, al entrar en contracto con la superficie fria de
los ductos.

C) Ductos exteriores
Los ductos de inyeccion de aire acondicionado, asi como
los de retorno expuestos a la intemperie, se recubriran
con aislamiento térmico a base de colchonetas de fibra de
vidrio de 50 mm. de espesor, revestido con papel kraft y
foie de aluminio.
En estas condiciones el aluminio debera protegerse con
un recubrimiento a base de metal desplegado sujeto
firmemente sobre el aislamiento con alambre; sobre el
metal desplegado debera aplicarse un material
aglutinante del tipo monolitico, con un espesor de 5 mm.

D) Acabado final
El acabado final debera hacerse con pintura color
aluminio.
Cuando los ductos estén expuestos a trabajos mecanicos
que puedan dafar el recubrimiento protector, el acabado
final debera hacerse con lamina de aluminio calibre 28,
sellando las uniones tanto transversales como
longitudinales e instalando flejes alrededor de la lamina
de aluminio.

2.4.2. Sistema de medicién para fines de pago

A) Para la conversion de m? por M.L. de ducto ver tabla
anexa.

B) El suministro y colocacion de aislamiento térmico en
ductos de acondicionamiento de aire, se medira, tomando
como unidad el metro cuadrado, con aproximacion al
décimo.

2.4.3. Cargos que incluyen el precio unitario

A) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar
de su colocacién como son: colchoneta de fibra de vidrio,
adhesivo, barrera de vapor, sellador y desperdicios.

B) El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo, incluyendo: medicién, trazo, corte,
colocacién, pegado y sellado para aislante y barrera de
vapor.

C) Cargos derivados del uso de herramienta, instalaciones
especificas, asi como las obras de proteccién que para la
correcta ejecucion del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto.

D) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

E) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las
autoridades correspondientes.

F) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién de precio unitario.

G) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

2.4.4. Normas de referencia y marcas

El aislamiento térmico a base de colchonetas de fibra de
vidrio y barrera de vapor, deberan cumplir con la Norma
Oficial Mexicana NOM C-230-85 Clase | Tipo A.

2.5. SOPORTERIA

A) Definicion
Son elementos metalicos, que anclados a elementos
estructurales de concreto, sirven para suspender las
redes y ductos de lamina de los sistemas de
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acondicionamiento de aire y ventilacion mecanica.
B) Generalidades

Los ductos verticales deberan sujetarse a elementos
estructurales (lazos) que garanticen la rigidez de los
mismos, por medio de angulo, fierro negro sujeto a los
lados mayores del ducto por medio de tornillos
autorroscables; y estos angulos a su vez, descansando y
fijos por medio de tornillos y tanques expansores o con
anclas para herramienta de explosion a losa. (Ver dibujo).

2.5.1. Soporte para ducto vertical sin forro aislante (Ver
dibujo).

2.5.2. Soporte para ducto vertical con forro aislante (Ver
dibujo).

2.5.3.

La separacion entre los elementos de suspension en los
ductos verticales, debera ser igual a la altura de un entrepiso;
cuando dicha separacion exceda de 3m. Debera colocarse un
soporte intermedio anclado a muros de solera de fierro negro
de % (ver dibujo).

2.5.4. Soporte intermedio anclado a muro para ducto sin
forro aislante (ver dibujo).

2.5.5. Soporte intermedio anclado a muro para ducto con
forro aislante (ver dibujo).

2.5.6. Soporte para ductos horizontales

Para ductos horizontales hasta de 1 m de lado mayor,
deberan suspenderse las trabes y losas usando tirantes en
forma de zeta de lamina galvanizada del mismo calibre del
ducto, andadas con taquetes expansores y tornillos o con
anclas para herramienta de explosion (ver dibujo).

2.5.7. Soporte ducto horizontal hasta 1 m de lado mayor,
sin forro aislante (ver dibujo).

2.5.8. Soporte para ducto horizontal de mas de 1 m de
lado mayo sin forro aislante

Para ductos horizontales de mas de 1 m. de lado mayor
deberan suspenderse de las trabes y losas, por medio de
largueros metalicos de angulo fierro negro de 1%:” x 3/8” con
tirantes de material redondo rolado en frio, roscado en sus
extremos (ver dibujo).

2.5.9. Soporte para ducto horizontal hasta 1 m de lado
mayor con forro aislante (ver dibujo).

2.5.10. Soporte para ducto horizontal de mas de 1 m de
lado mayor con forro aislante (ver dibujo).

2.5.11. Sistema de medicion para fines de pago
El suministro y colocaciéon de largueros de angulo fierro
negro, se cuantificaran tomando como unidad la pieza.

2.5.12. Cargos que incluyen el precio unitario

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar
de su colocaciéon como son: el angulo de fierro negro,
tirantes de fierro redondo rolado en frio, taquetes
expansores o anclas, carga morada calibre No. 22,
tuercas, rondanas, pintura y desperdicios.

b) El costo de la mano de obra necesaria para dicho
concepto de trabajo incluyendo: medicién, trazo, corte,
soldado, pintura, barrenado o colocado de ancla y
nivelado.

c) Cargos derivados del uso de herramienta, equipo,
instalaciones especificas, asi como las obras de
proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

d) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o
desperdicios fuera de obra que apruebe el Instituto o las

autoridades correspondientes.

e) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionen en Guias Técnicas de Construccion.

2.6. DIFUSORES PARA AIRE

2.6.1. Definiciones

A) Difusores
Elementos elaborados en lamina negra de acero o de
aluminio, que sirven para distribuir 'y dirigir
adecuadamente el aire suministrado a los espacios
acondicionados o ventilados, con el fin de evitar que el
movimiento y el ruido de éste, sea molesto para las
personas.

B) Tiro
Es la distancia que alcanza un flujo de aire salido de un
difusor hasta su decaimiento o velocidad terminal y se
mide horizontalmente.

C) Factor de area
Es un factor empirico que multiplicado por la velocidad de
salida de aire en pies por minuto (PPM), nos da el gasto
en pies cubicos por minuto (PCM). Este factor se obtiene
experimentalmente en laboratorio.

D) Area de cuello
Es el area de la seccion cuadrada (pies2) del ducto en el
punto donde el difusor es instalado. Se trabaja con
dimensiones nominales.

E) Velocidad de cuello
Es el flujo de aire en pies cubicos por minuto (PCM),
dividido entre el area del cuello (pies2), dandonos la
velocidad cuello en pie por minuto (PPM).

F) Presién de velocidad
Es la suma de la presion estatica y de la presion de la
velocidad dadas en pulgadas de columna de agua.

G) Control de volumen de aire
Es un dispositivo metalico con aspas o compuertas
giratorias que adosado al difusor, permite efectuar la
regulaciéon manual del flujo de aire de descarga, que pasa
a través del propio difusor, asegurando asi la cantidad de
aire necesaria a cada local en particular.

2.6.2. Ejecucion

Los difusores se conectaran directamente a los cuellos de los
ductos terminales verticales de descarga de aire en posicion
horizontal. Por medio de tornillos autorroscables, con el objeto
de que el flujo de aire no los haga vibrar y causar ruidos
molestos.

De modificar los difusores sefialados en el proyecto se debera
tener en cuenta el tiro adecuado, con el fin de evitar choques
de aire en muros o se originen turbulencias con otras
corrientes encontradas. Asi mismo vigilar su nivel de ruido.

El cuello debera ser por lo menos cuatro veces el diametro
del ducto. La construccion de compuertas o control de
volumen debera garantizar la eficiencia de regulacién del flujo
de aire.

Los difusores como los controles de volumen de aire, seran
elaborados en lamina negra de acero, con un acabado final
de pintura esmalte.

Asi mismo podran ser elaboradas en aluminio natural las
cuales no requieren de ningun acabado final.

2.6.3. Medicion para fines de pago
La unidad de medicién para fines de pago, sera la pieza.

2.6.4. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Cargo directo por el costo del elemento y pijas, flete a
obra.

b) Mano de obra para su fijacién y elementos de fijacion,



c)

d)

e)

f)
g)
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alineacion, ajustes necesarios, nivelacion, balanceo de
aire, limpieza y retiro de sobrante fuera de obra al lugar
que el Instituto o las autoridades aprueben o indiquen.
Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

Equipo de seguridad corresponde al equipo necesario
para proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto de trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo y andamios, pasarelas,
andadores y sefialamiento que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique el
Instituto.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion 1.7.21 (Precio Unitario).

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

REJILLAS

2.7.1. Definiciones

A.

Rejilla

Pieza que se coloca en una entrada o salida de aire,
provista de aletas.

Compuerta

Mecanismo que controla el volumen de aire que pasa a
través de un ducto variando el area seccional.

Rejilla c/compuerta

Rejilla provista de un mecanismo para controlar el
volumen de aire.

Control de volumen

Mecanismo que controla el volumen de aire que pasa a
través de una rejilla. El control de volumen manual cierra
o abre el paso al volumen total del aire. El control de
volumen opuesto regula la cantidad de aire.

Area libre de coraza

Es el area total plana de una rejilla o difusor, si le
quitaramos todo el centro de aletas y quedan unicamente
el hueco que limita el marco.

Area libre

El area libre medida perpendicularmente entre las aletas
de un difusor o rejilla.

Area efectiva

El area medida en una rejilla basada en el porcentaje de
velocidad media entre aletas.

Velocidad de salida

La velocidad de salida del aire en una rejilla medida en el
plano de la misma.

Velocidad terminal

Es el punto en el cual una descarga de aire a través de
una rejilla decae hasta una velocidad dada normalmente
50 pies por minuto.

Velocidad de coraza

Es la velocidad del aire que pasa a través de una rejilla si
le quitamos las aletas y dejamos Unicamente el marco.
Presién de velocidad

La fuerza de avance del aire dentro de un ducto medida
en pulgadas de agua.

Presion total

La suma de presion de la velocidad y la presion estatica
medida en pulgadas de agua.

Caida de presion

Indica la cantidad de la presién total del aire requerida
para hacer pasar el aire a través de la rejilla o difusor, o
en el recorrido de ductos, o bien para salvar cualquier
obstaculo.

Tiro

Es la distancia que alcanza un flujo de aire salido de una
rejilla hasta su decaimiento o su velocidad terminal. El tiro
se mide horizontalmente.

Barrido

Es la amplitud maxima que alcanza un flujo de aire salido
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de una rejilla, a su vez velocidad terminal.

Caida

Es la distancia vertical de un flujo de aire salido de una
rejilla, entre la base de la misma y el punto donde decae.
Efecto techo

La tendencia de un flujo de aire cuando se mueve en
contacto con una superficie, a quedarse en contacto con
ella. Este efecto extiende el “tiro” y reduce la caida.

Tiro y caida

El calculo de “tiro” y la “caida” estara basado en una
velocidad terminal de 50 p.p.m. y una diferencia de
temperatura de 20°F entre el aire de suministro y el
promedio del aire del cuarto en el ciclo de enfriamiento
(ver dibujo 7400/2.7R fig. 1).

Deflexion del aire

La deflexiéon de las aletas (que alteran el patrén de
distribucion de aire) sobre las cuales se obtuvieron todos
los datos de ingenieria, se muestran en el dibujo 7400/2.R
fig. 2. Cabe aclarar que mover las aletas, alterar el “area
efectiva”, el “tiro”, la “caida” y el “nivel de sonido”.

2.7.2 Rejillas de inyeccién de aire
A. Definicién

Son elementos elaborados en lamina negra de acero o de

aluminio, que sirven para distribuir o dirigir el aire

suministrado a espacios ventilados o acondicionados, con

el fin de evitar que el movimiento y ruido del aire, sea

molesto para las personas.

Generalidades

Para evitar corrientes de aire molestas, deben ser

tomados en cuenta los siguientes conceptos:

- Tiro o alcance

- Disposicion de la rejilla

- Limitaciones de ruido

- Ubicacion de la rejilla

Dependiendo de la situacién y dimensiones del local a

acondicionar o ventilar y de las necesidades de suministro

de aire en determinadas partes de dicho local, las rejillas

de inyeccion de aire que asi pueden instalar son:

1. Rejilla de inyeccién, simple deflexion, con aletas
ajustables.

2. Rejilla de inyeccion, simple deflexién, con aletas
ajustables y control de volumen manual.

3. Rejilla de inyeccion, simple deflexion, con aletas
ajustables y control de volumen opuesto.

4. Rejilla de inyeccion, doble deflexion, con aletas
ajustables

5. Rejilla de inyeccion, doble deflexién, aletas ajustables
y control de volumen manual.

6. Rejilla de inyeccion, doble deflexion, aletas ajustables
y control de volumen opuesto.

Ejecucion

Las rejillas y sus controles de volumen de aire, se instalan

normalmente en posiciéon vertical y van unidos

directamente en cuello del ducto de descarga de aire, por

medio de tornillos autorroscables con el objeto de que el

flujo de aire no los haga vibrar y causar ruidos molestos.

2.7.3. Rejillas de retorno, de extraccion y toma de aire
A. Definicion

Son elementos elaborados en lamina negra de acero o de
aluminio, que sirven para retomar o recircular el aire que
ha sido suministrado por medio de rejillas de inyeccion o
difusores de aire, a un local ventilado o acondicionado,
con el fin de no desperdiciar dicho aire al irse al exterior a
otros locales.

Generalidades

Dependiendo del sistema al cual van a estar conectadas
estas rejillas, de las condiciones del local ventilado o
acondicionado y de las propias necesidades del sistema,
las rejillas de retorno de aire que se pueden instalar son:
1. Rejilla de retorno de aletas fijas.

2. Rejilla de retorno de aletas fijas con control de
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volumen manual.
3. Rejilla de retorno de aletas fijas con control de
volumen opuesto.

C. Ejecucion

Se instalan directamente al ducto que retoma el aire a la
unidad ventiladora de aire, con el objeto de recircularlo y
no desperdiciarlo al tirarlo al exterior.

Las rejillas de retorno, de aire y sus controles de volumen
se instalaran en posicion vertical u horizontal sujeto
directamente al ducto por medio de tornillos
autorroscables o directamente al plafén, cuando éste sea
utilizado en un sistema de retorno a base de camara
plena.

2.7.4. Rejilla de paso de aire
A. Definicion

Son elementos elaborados generalmente en lamina negra
de acero o de aluminio, que sirven para que pase el aire
de un local ventilado o acondicionado en el cual no se ha
considerado ninguna rejilla de retorno de aire, a otro que
si tienen, con el objeto de no desbalancear el sistema.
Generalidades

Para evitar ruidos molestos de silbido de aire, y para que
no se vea a través de la rejilla de paso, teniéndose asi
privacidad en los locales donde sean instalados, se
deberan instalar los modelos y tamafos adecuados,
siendo éstos del tipo no visién, los cuales estan
disefiados para permitir el paso de aire de un area a otra
para no permitir el paso de la vista.

Estas rejillas son de aletas fijas en forma de V invertida y
espaciada %"

Ejecucion

Las rejillas de paso de aire, pueden ser instaladas en
muros, canceles o puertas de los locales a donde van a
prestar servicio.
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Estas rejillas constaran de dos partes: una que trae el
marco integrado a las aletas y otra que es un marco por
separado, esto es con el objeto de que se ajusten al
espesor de las puertas, muros o canceles donde vayan a
instalarse.

Materiales

Todas las rejillas y los controles de volumen de aire
mencionados anteriormente, estaran elaboradas en
lamina de acero con un acabado final de pintura esmalte.

También podran ser elaboradas en aluminio natural, los
cuales no requieren de ningun acabado final.

2.7.5. Medicion para fines de pago
La unidad de medicién para fines de pago sera la pieza.

2.7.6. Cargos que incluyen los precios unitarios

A)

B)

C)

D)

G)

Cargo directo por el costo del elemento, pijas, flete a
obra.

Mano de obra para su fijacion y elementos de fijacion,
alineacion, ajustes necesarios, nivelacion, balanceo de
aire, limpieza y retiro de sobrante fuera de obra al lugar
que el Instituto o las autoridades aprueben o indiquen.
Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

Equipo de seguridad corresponde al equipo necesario
para proteccidon personal del trabajador para ejecutar el
concepto de trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
andadores y sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o
indique el Instituto.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién 1.7.21 (Precio Unitario).

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.
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3. EQUIPO ELECTRICO PARA CONTROL DE PROTECCION, ARRANQUE
Y PARO DE MOTORES ELECTRICOS

3.1. MOTORES
Todos deberan ser tipo jaula de ardilla a prueba de goteo o
bien los indicados por el Instituto.

3.1.1. Motores a 110 volts
Todos los motores fraccionarios hasta de %z caballo de fuerza,
deberan ser de 1 fase, 110 volts.

3.1.2. Motores a 220 volts

Todos los motores de % caballos de fuerza y mayores
deberan ser de 3 fases, 220 volts 6 440, segun indique el
Instituto.

3.2. INTERRUPTORES DE SEGURIDAD O DE NAVAJAS

A. En todos los equipos instalados en las azoteas, que
tengan motores eléctricos, se les debera instalar un
interruptor de navajas de seguridad junto a dicho equipo y
de la capacidad adecuada, para protecciéon y seguridad
del personal de conservacion que esté revisando o
separando el equipo en cuestion.
(Estos interruptores son independientes de los
interruptores y de los arrancadores magnéticos).

B. Colocacion y proteccion
Se deberan colocar en un costado del gabinete del equipo
instalado en azotea a intemperie, con un marco de lamina
galvanizada, lo suficientemente, para que quede
debidamente protegido del intemperismo.

3.3. ARRANCADORES MANUALES

Todos los motores fraccionarios hasta de 0.5 HP, a 110 volts,
utilizaran como control eléctrico de arranque y paro, un
arrancador manual con proteccion de un elemento térmico y
con foco piloto. Dicho arrancador estara alimentado de una
pastilla de interruptor termomagnético instalado en un tablero
de distribuciéon. En los casos en que dicho arrancador manual
se instale dentro de un cuarto de equipo, debera alimentarse
de un interruptor termomagnético con gabinete nema 1.

3.4. COMBINACION DE INTERRUPTOR TERMO-
MAGNETICO CON ARRANCADOR MAGNETICO A
TENSION COMPLETA.

Todos los motores con potencia de 0.75 HP y mayores hasta
15 HP, deberan ser a 220/440 volts, y tendran como control
eléctrico de proteccién, arranque y paro, una combinacion de
interruptor termomagnético con arrancador magnético a
tension completa, integrados en un solo gabinete.

3.5. COMBINACION DE INTERRUPTOR TERMO-
MAGNETICO CON ARRANCADOR MAGNETICO A
TENSION REDUCIDA.

Todos los motores con potencia de 20 HP y mayores,
deberan tener como control eléctrico de proteccion, arranque
y paro, una combinacion de interruptor termomagnético con
arrancador magnético a tension reducida.

3.6. SU INSTALACION DENTRO DE LOS CUARTOS DE
EQUIPO.

Todos los controles eléctricos de proteccién, arranque y paro
de los motores eléctricos de los equipos que se encuentren
instalados dentro de los cuartos de equipo 0 muy cercanos a
él, deberan quedar colocados en un tablero fabricado con
madera y marco de fierro angulo con soportes empotrados al
muro de mas facil acceso.

3.7. SU CONSTRUCCION. CCM.

A. Los centros de control de motores son el medio ideal de
agrupar y centralizar los equipos eléctricos de control,
proteccion, paro y arranque de motores eléctricos, cuando
se usan en cantidades arriba de 5 piezas.

B. Estaran formados basicamente de grupos de
combinaciones alojadas cada una en un compartimiento
independiente y montados en una estructura de acero
que les da rigidez mecanica.
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C. El gabinete sera de construccion nema 1, para usos
generales; interiormente tendra barras de cobre para la
alimentacion de todas las unidades, con capacidad
maxima en sus barras principales hasta 2000 amperes y
tension maxima de 600 volts. Todas las unidades
eléctricas de control, seran del tipo enchufable.

D. El centro de control de motores debera ser alambrado en
fabrica con caracteristicas nema 2 (con tablillas
terminales a un costado de cada unidad).

E. Al frente de cada combinacion interruptor-arrancador, la
puerta debera contener los botones arrancar, parar con
luz piloto, selector para operacion manual automatico; la
manija de operacion del interruptor debera tener un
bloqueo mecanico que impida abrir la puerta estando el
interruptor cerrado, asi como posibilidad de montar
candado para evitar la operacién de éste por personal no
autorizado.

3.8. MEDICION PARA FINES DE PAGO

Cuando el suministro sea por contratista, la medicién sera:

a) Para motores, interruptores y arrancadores sera por
pieza.

b) Para tableros de madera con marco de fierro de angulo,
en diferentes tamafios sera por pieza.

c) Para centro de control de motores sera por pieza.

3.9. CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO
A. Para motores, interruptores y arrancadores

a) Costo directo por elemento, cinta aislar, zapatas en
su caso, flete a obra.

b) Costo de la mano de obra incluyendo, fijacion,
conexion, identificacion de hilos, encintado, pruebas
de operacion, ajustes necesarios, limpieza y retiro de
sobrantes fuera de obra.

c) Depreciaciéon y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

d) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.

e) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién precio unitario.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

B. Para tableros de madera

a) El costo directo del elemento, incluyendo madera,
angulo, soldadura, tornillos, pintura, flete a obra.

b) Costo de la mano de obra incluyendo acarreo hasta el
lugar de su utilizacion, fijacion, nivelacion, limpieza y
retiro de sobrantes fuera de obra.

c) Depreciacion y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

d) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.

e) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador,
para ejecutar el concepto del trabajo.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados e la
definicién precio unitario.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

C. Centro de control de motores.

a) El costo directo del elemento, incluyendo: zapatas,
cinta aislar, flete a obra.

b) Costo de la mano de obra, incluyendo acarreo hasta
el lugar de su utilizacion, fijacién, niveles, conexion,



c)

d)
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pruebas, peinado de conductores, limpieza y retiro de
sobrantes fuera de obra.

Depreciacién y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.
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e)

El equipo de seguridad correspondiente necesario
para la proteccion personal del trabajador, para
ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados e la
definicién precio unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.



4. SISTEMAS HIDRAULICOS

4.1. DEFINICION

A.

Es el conjunto de elementos tales como tuberias,

conexiones, valvulas, filtros, trampas y materiales de

unién, que proveen y distribuyen de agua o vapor a cada

uno de los equipos, en la cantidad y presion suficientes

para satisfacer las demandas requeridas en cada uno de

los mismo.

Clasificacion

En el Instituto, la clasificacién de los sistemas hidraulicos

que se realizan para los sistemas de acondicionamiento

de aire, en funcion de los fluidos que conducen son:

a) Sistema de agua refrigerada y retorno.

b) Sistema de agua de condensacion y retorno.

c) Sistema de agua caliente para calefaccion y retorno.

d) Sistema de vapor para calefaccion y retorno de
condensados.

Las tuberias para los sistemas hidraulicos mencionados

podran ser de los siguientes materiales:

a) Tuberia de cobre tipo M.

b) Tuberia de acero soldable.

c) Tuberia de fierro negro roscable.

4.2. SISTEMAS DE AGUA REFRIGERADA Y RETORNO,
AGUA CONDENSACION Y RETORNO AGUA CALIENTE Y
RETORNO.

A

Definicion

Conjunto de tuberias, conexiones, valvulas y accesorios,
que aseguran el abastecimiento de agua a los equipos
donde se realiza la transferencia de calor a temperaturas
desde 4 grados C. hasta + 70 grados C., dependiendo del
tipo de servicio.

4.3. TUBERIAS

4.3.1. Definicién

Conjuntos cilindricos de diversos materiales, que provistos de
un sistema de juntas adecuado, conducen un fluido en
condiciones satisfactorias.

A.

Generalidades

Para el sistema de agua refrigerada, agua de
condensacion y agua caliente para calefaccion, deberan
ser de los siguientes materiales:

Para diametros nominales de 13 mm. a 50 mm. se usara
tuberia de cobre tipo M.

Para diametros mayores de 64 mm. se usara tuberia de
acero soldable, con extremos lisos sin costura, cédula 40.

4.4. TUBERIAS DE COBRE SIN COSTURA

4.4.1. Definicion

A

Producto de cobre de seccion transversal circular de
perforacion continua y espesor de pared uniforme.
Tuberia de cobre tipo M, fabricado en temple rigido en
tramos con longitudes de 6.10 m.

Procedimiento para instalacion

Para el buen funcionamiento de los sistemas hidraulicos
con tuberia de cobre, se debera cumplir con los
procedimientos que a continuacién se sefialan (ver Guias
Técnicas de Construccion y procedimientos para
instalacion en Guias Técnicas de Construccion de
Instalaciones Hidraulicas, pruebas B.02 y B.03.01.A)
pruebas (ver Guias Técnicas de Construcciéon
Instalaciones Hidraulicas B.03.04).

NORMA DE REFERENCIA

Tuberia de cobre rigido tipo M, e fabricacion nacional, de
acuerdo a la Norma DGN-B61-1953 y DNG-B-62-1966.

4.5. MEDICION PARA FINES DE PAGO
(Ver B.03.05).

4.6. CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO
(Ver. B.03.05).
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4.7.

4.7.

A

4.9.

CONEXIONES

1. Definicion

Elementos necesarios para lograr el correcto
funcionamiento de las tuberias. Se utilizan para cambios
de direccion, liga o unién de tuberias del mismo o distinto
material.

Alcance de los trabajos. (Ver Guias Técnicas de
Construccion de Instalaciones Hidraulicas, B.03.06.B).
Normas de referencia. (Ver Guias Técnicas de
Construccion de Instalaciones Hidraulicas, B.03.01.B).

. MATERIALES DE UNION (SOLDADURAS)

Para tuberias y conexiones de cobre en sistemas de agua
refrigerada y agua de condensacion, se usara soldadura
de baja temperatura de fusién con aleacion de plomo 50%
y estafio, utilizando para su aplicacion fundente no
corrosivo en pasta.

Para tuberias y conexiones de cobre en sistemas de agua
caliente para calefaccién se usara soldadura de baja
temperatura de fusion con aleacion de estafio 95% y
antimonio 5%, utilizando para su aplicacion fundente no
corrosivo en pasta.

La soldadura debe llenar todo el espacio que tiene la
conexion para recibir el tubo y debe aplicarse en la
cantidad necesaria para cada soldadura, evitando que
escurran dentro de la tuberia cantidades excedentes. No
deberan requemarse las conexiones ni el tubo durante el
proceso de calentamiento. Las piezas requemadas
deberan ser sustituidas.

TUBERIA DE ACERO AL CARBON, SOLDABLE,

CEDULA 40 EN SISTEMAS

Agua refrigerada y retorno de agua refrigerada, agua de
condensacion y retorno de agua de condensacion, agua
caliente y retorno de agua caliente.

4.9.

1. Definicion

Conductos cilindricos fabricados con el material que proviene
de los procesos de aceracion.

4.9.2. Ejecucion

A

Las lineas generales de alimentacion a los sistemas de
refrigeracién y calefacciéon, deberan ser agrupadas
paralelas y todas en un mismo plano. Las tuberias que
forman parte de las redes secundarias deberan
disponerse como se indica para las redes principales,
pero alojandolas en un plano superior o inferior al plano
de las redes principales, con el propésito de permitir el
cruzamiento de las tuberias.

La conexién de las tuberias secundarias con las tuberias
principales debera hacerse en angulo recto, utilizando
para ello una Tee o un codo con la boca hacia arriba o
hacia abajo; de acuerdo con la posicion del plano de las
redes secundarias.

Las tuberias verticales deberan instalarse aplomadas,
paralelas y evitando los cambios de direccion
innecesarios.

Ninguna tuberia debera quedar ahogada en elementos
estructurales tales como losas, trabes, etc., pero si
podran cruzar a través de dichos elementos, en cuyo
caso, sera indispensable dejar preparaciones para el
paso de las tuberias. Las preparaciones para tuberias de
alimentacion de diametros de 7.5 mm o menores, se
haran dejado camisas que permitan una holgura igual a 2
diametros de la tuberia mayor en el sentido horizontal y
un diametro de la tuberia mayor en el sentido vertical.

Las tuercas unién, bridas, juntas de expansion y valvulas,
deberan quedar fuera de los elementos estructurales o
muros. Cuando se proyecten valvulas de seccionamiento
de zona empotradas en los muros, deberan quedar
alojadas en cajas de lamina con puerta embisagradas.
Las valvulas deberan quedar localizadas en lugares
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accesibles y que permitan su facil operacion y
mantenimiento; no deben instalarse con el vastago hacia
abajo.

G. Todas las bocas de las tuberias, valvulas, tuercas unién y
de accesorios deberan dejarse tapadas hasta que sean
instalados los equipos.

H. Para proteger las tuberias metdlicas subterraneas,
deberan recubrirse con pintura anticorrosiva antes de
aplicar el color para identificacion del servicio.

I.  Cuando sea necesario aplicar recubrimientos especiales
para  proteccion contra  corrosion, el Instituto
proporcionara especificaciones aplicables a cada caso.

J. Las tuberias deberan cortarse en las longitudes
estrictamente necesarias para evitar deformaciones en
los angulos que a su vez producen esfuerzos no
controlables como resultado de la deformacién angular.

K. La separacion entre las lineas debe ser tal que permitan
la instalacion de las mismas, asi como los accesorios, el
forro aislante en su caso y el mantenimiento respectivo,
para lo cual referirse a la siguiente tabla:

DIAMETRO
(ENmm) | 10| 13] 1925|3238 |50 100 | 150 | 200
SEPARACIO

N 50|50 | 50 | 64 | 64 | 75 | 75| 100 | 100 | 150
(EN MM)

L. Complementarios

1. Ver Guias Técnicas de Construccion de Instalaciones
Hidraulicas, B.04.03.

2. Soldadura. (Ver Guias Técnicas de Construccion de
Instalaciones Hidraulicas, B.04.01.C).

3. Normas de referencia. (Ver Guias Técnicas de
Construccioén de Instalaciones Hidraulicas,
B.04.01.A).

4.10. CONEXIONES DE ACERO AL CARBON, CEDULA 40.

4.10.1. Definicion

A. Elementos necesarios para lograr el
funcionamiento de las tuberias.

B. Se utilizan para cambios de direccién, liga o unién de
tuberias, del mismo o distinto material.

C. En tuberias de acero se usaran conexiones soldables de
acero cédula 40, sin costura y extremos lisos. Se usaran
bridas forjadas de acero de tipo traslape, deslizables,
ciegas con cuellos soldables o roscables sezgun el caso,
para una presién de 10.5 kg/cm (150 Ib/pulg?).

correcto

4.10.2. Materiales de union (ver soldadura y aprobacién de
soldadores en Guias Técnicas de Construccién de
Instalaciones Hidraulicas y Materiales de Union B.04.01.C).

411. SISTEMA DE VAPOR Y RETORNO DE
CONDENSADOS PARA CALEFACCION

4.11.1. Definicion

A. Un sistema de generacion y distribucion de vapor que
comprende: el equipo de generacion de vapor, la red de
tuberias de distribucion para alimentar con el gasto,
presion y temperatura requeridas a los serpentines de los
equipos de manejo de aire y a la red de retorno de
condensado, cuando la longitud del sistema de
distribucion lo amerite.

4.11.2. Tuberias

Las tuberias de vapor y retorno de condensados con
diametros de 13 mm. a 50 mm., seran de fierro negro DGN
B10-2957, tipo A, cédula 40, de las marcas que cumplan con
las Normas vigentes.

Para tuberias de 64 mm. de diametro o mayores, seran de
acero sin costura DGN B10-1957, cédula 40, de extremos
lisos para soldar, de las marcas que cumplan con las normas
vigentes.
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4.11.3. Conexiones

A. Para diametros hasta 50 mm, seran de fierro negro
reforzados roscables, cédula 40, de las marcas que
cumplan con las normas vigentes.

B. Las conexiones para las lineas de 64 mm. de diametro o
mayores, seran de hierro forjado para soldar, cédulas 40,
de las marcas que cumplan con las normas vigentes.

4.11.4. Valvulas y accesorios

Ver Guias Técnicas de Construccion y procedimientos en
Guias Técnicas de Construccion de instalaciones Hidraulicas
B.04.01 D, B.07.03. Dy E.

4.12. ELIMINADORAS DE AIRE

A.Seran de cuerpo de hierro y se instalaran en las partes mas
altas de las columnas de los sistemas hidraulicos y donde lo
indique el proyecto, con el objeto de desalojar el aire de los
sistemas, evitando asi la cavitacién, corrosion de las bombas
y la circulacion deficiente del agua en los serpentines.

4.13. TRAMPAS DE VAPOR

A.Se instalaran trampas de vapor para el retorno de
condensados en todas las tuberias y equipos indicados en el
proyecto y de las marcas y modelos que cumplan con las
Normas vigentes.

4.14. MANGUERAS FLEXIBLES
A. Generalidades

1. Se instalaran juntas flexibles para absorber los
movimientos  diferenciales entre las juntas
constructivas de los edificios y las dilataciones por
cambios de temperatura en las mismas tuberias y se
localizaran en los sitios indicados en el proyecto y
donde lo indique la supervision del Instituto.

2. En estos casos, todas las lineas de alimentacion sin
excepcion, deberan contar con mangueras de acero
inoxidable con tramado sencillo con adaptador
hembra para diametros de 13 a 50 mm. y brida para
diametro de 64 mm. o mayores, en las longitudes
indicadas en la siguiente tabla:

DIAMETRO LONGITUD DE MANGUERA
13 mm 0.85m
19 mm 0.95m
25 mm 0.95m
32 mm 1.15m
38 mm 1.25m
50 mm 1.35m
64 mm 1.50 m
75 mm 1.70 m
100 mm 1.90 m
150 mm 2.00m

Estas mangueras se instalaran en equipos tales como
unidades generadoras de agua helada, condensadores y
bombas de agua helada y agua caliente, para evitar o
aislar la transmision de vibraciones y golpes de ariete a
las redes de tuberias de los diferentes sistemas
hidraulicos, en los diametros y longitudes especificados
por la supervision del Instituto.

3. Alcance de los trabajos (ver Guias Técnicas de
Construccién de instalaciones Hidraulicas B.08.06,
B.08.07).

4.15. AISLAMIENTO
1. Generalidades
A) Las lineas de alimentacion a los sistemas de
refrigeracion y calefaccién, deberan aislarse
térmicamente con tubos preformados en 2 medias
cafas de fibra de vidrio.
B) Se requiere que las tuberias hayan sido probadas a
satisfaccion del Instituto antes de colocar el
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aislamiento térmico. Ver puntos B.03.04 y B.04.04 de

las Guias Técnicas de Construccion de Construccion,

Instalaciones Hidraulicas, Sanitarias y Especiales.

C) Cuando el Instituto asi lo indique, se aplicara una
pintura anticorrosiva sobre las tuberias, previamente
a la colocacion del aislamiento térmico.

D) La superficie sobre la que se aplique el aislamiento
térmico debera estar perfectamente seca y limpia.

E) Se protegeran los aislamientos con un recubrimiento
de lamina, de aluminio, tipo insulcover de 0.718 mm.
de espesor, traslapada un centimetro
longitudinalmente y sujetar con remaches “po” de 3.2
mm. (1/8”) a cada 30 cm., en los lugares donde las
tuberias estén sujetas a abrasiéon o abuso mecanico.

2. Descripcion

A. Aislamientos preformados fabricados con fibra de
vidrio cortados en medias cafias de 91 cm. de largo
para ajustarse a las medidas comerciales de tuberias
de cobre o fierro. Se proveen 2 flejes de aluminio por
tramo.

B. Aplicacion
1. Aislamiento térmico de tuberias que por la alta

eficiencia térmica proporciona economias en los
consumos de energeéticos.

2. Todas las tuberias de alimentacion y retorno de
agua refrigerada en los sistemas de
acondicionamiento de aire, deberan ir aisladas
térmicamente agregandoles ademas la barrera de
vapor.

3. Barrera de vapor. Es un recubrimiento a base de
papel Kraft, asfalto, una membrana de fibra de
vidrio para rigidizar y foie de aluminio que se
agrega al aislamiento térmico, con el objeto de
evitar la conduccién de la humedad contenida en
el aire ambiente al entrar en contacto con la
superficie fria de la tuberia.

4. Todas las tuberias de agua refrigerada y retorno,
las tuberias de agua caliente y retorno, vapor y
retorno de condensados en los sistemas de
acondicionamiento de aire, deberan aislarse
térmicamente, de acuerdo a la siguiente tabla.

TUBERIAS ESPESOR DEL FORRO EN (MM)
DIAM. (MM) SERVICIOS
AGUA AGUA VAPOR
REFRIGERADA | CALIENTE
DE 13A 37 25.4 254 38.0
DE 50 A 100 38.0 25.4 51.0
DE 152 A 304 38.0 38.0 51.0

(Para rangos en temperatura ver tabla de Guias
Técnicas de Construccion hidraulicas B.09.04).

5. El acabado debera hacerse con una capa de
manta y 2 de flejes de aluminio por cada tramo de
91 cm., sobre la cual se aplicara una emulsién
impermeable de alta adhesividad para poder
aplicar el acabado final correspondiente y a la
pintura para identificacion de tuberias.

6. Agua refrigerada: recubrimiento con barrera de
vapor.

7. Agua caliente y vapor: recubrimiento con manta
de cielo unida en sus traslapes tanto
longitudinales, como transversales por medio de
adhesivos.

8. La conductividad térmica de aislamiento, es
expresada en kcal./m*hr°C de temperatura
promedio.
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9. Las tuberias de los sistemas de agua refrigerada
y retorno, agua caliente y retorno y vapor y
retorno de condensados, seran pintadas de
acuerdo al cédigo de sefializacion de fluidos en
tuberias del IMSS.

4.15.1. Alcance de los trabajos (ver Guias Técnicas de
Construccion hidraulicas puntos B.09.07 y B.09.08).

4.15.2. Normas de referencia y marcas

El aislamiento térmico de medias cafias preformadas para
tuberias cumplen con las Normas: ASTM C-547 clase 01 y
Norma Mexicana NOM C-230-85 Clase | y I,
respectivamente.

La marca que cumple con estas normas es: VITRO FIBRAS,
S.A.

4.16. SOPORTERIA

4.16.1. Definicion

A. Son elementos metdlicos que anclados a elementos
estructurales de concreto o de acero, sirven para
suspender las redes de tuberias de los sistemas
hidraulicos.

B. Generalidades
Las tuberias verticales deberan sujetarse a elementos
estructurales de concreto o de acero, que garanticen la
rigidez de las tuberias, por medio de abrazaderas de
hierro.

Si se sujetan a las losas, dichas abrazaderas deberan
anclarse con taquetes expansores o con anclas para
herramienta de explosion.

Si se sujetan a travesarios, se usaran tornillos de cabeza
cuadrada y tuerca.

C. Las tuberias horizontales deberan suspenderse de las
trabes, viguetas o de las losas, usando abrazaderas de
solera de hierro ancladas con taquetes expansores y
tornillos.

D. Las tuberias agrupadas, se suspenderan de largueros
metalicos con tirantes anclados a las losas.

E. La separacion entre los elementos de suspensién en las
tuberias verticales debera ser igual a la altura de un
entrepiso; cuando dicha separacién exceda de 3 m.,
debera colocarse un soporte intermedio anclado a muros.

F. La separacion entre los elementos de suspensién para las
tuberias horizontales se da en la siguiente tabla.

DIAM.
my | 10| 13| 19| 25|32 | 38|50 64|75 100
LONG
. |1.50|1.75|2.00 | 2.30 | 2.60 | 3.00 | 3.30 | 3.60 | 4.00 | 4.60
(M)

4.16.2. Amplitud o alcance de los trabajos
(Ver Guias Técnicas de Construccién de Instalaciones
hidraulicas puntos E.08., E.09).

4.16.3. Normas de referencia

Todos los soportes y sus partes deberan satisfacer los
requerimientos del cédigo ASA-B031 para tuberias a presion
y a las especificaciones SP-58 de la “Manufactures
Standarization Society” de los Estados Unidos de América.




5. CIRCUITOS DE REFRIGERACION POR EXPANSION DIRECTA

5.1 MATERIALES
A. Tuberias

Se debera utilizar tuberia de cobre deshidratado tipo “L”,

con norma de construccion ASTM-B-75, B-88 de la

American Standard of Testing Materials.

B. Conexiones
Todas las conexiones que se utilicen, deberan ser de
cobre forjado para refrigeracion, tipo Wrot.

C. Materiales de unién

C.1. La soldadura entre tuberia y conexiones debera ser:
Soldadura de cobre reforzado al 5% de plata,
fabricado bajo la norma de la American Welding
Society No. Ab5.8-81, clasificacion BCUP-3 o
soldarura Silver 5 de Soltec.

Cuando se trate de uniones de cobre a fierro,

debera utilizarse un fundente adecuado para la

aleacion BCUP-3 de cobre fosforado al 5% de plata.

C.2.

a) La limpieza de la tuberia y conexiones en el
momento de su instalacion, se debera hacer,
utilizando tricloretileno o percloretileno, de
acuerdo al procedimiento siguiente:

b) Introducir una guia en la tuberia en cuyo
extremo debera tener una borla hecha de
estopa de primera o de trapo limpio,
impregnada en tricloretileno o en percloretileno.

Tirar de la guia por el extremo opuesto al de la
borla para lograr la limpieza de la tuberia.

C.3. Procedimiento para soldar
C.3.1.Uno de los requerimientos para soldar tuberia

y conexiones en un circuito de refrigeracion

por expansion directa, es la utilizacién de una

gas inerte en el momento de efectuar la
soldadura.

C.3.2.Procedimiento a seguir.

a) Conectar la tuberia a soldar a un tanque
de nitrogeno, por medio de conexiones
Flare provisionales.

b) Abrir la valvula del tanque para que
circule el nitrbgeno continuamente y en
poca cantidad a través de la tuberia
evitando con esto, la formacion de
escamas debido a la oxidacion del cobre
por temperatura al entrar en contacto con
la flama. Dicho gas debera estar
circulando continuamente hasta que se
termine de soldar.

C.4. Los gases se deberan utilizar para generar la flama
y producir la temperatura de fusién de la soldadura
fosforada al 5% de plata (800 a 900°C), son
oxigeno y acetileno.

5.2. AISLAMIENTO TERMICO PARA TUBERIA DE
SUCCION

El aislamiento térmico que se debe utilizar, es en tramos
preformados en medias cafias de fibra de vidrio o con cinta de
corcho aislante, con un sellador aglutinado en ambas caras.

5.2.1.Aislamiento térmico a base de fibra de vidrio

Este aislamiento debera estar formado por una barrera para

vapor a base de un recubrimiento que consta de lo siguiente:

a) Una base de papel KRAFT-ASFALTO

b) Una capa de malla de fibra de vidrio.

c) Una capa de Foil de Aluminio en un sellado en cada uno
de los traslapes con un espesor en las medias cafas de
fibra de vidrio de 25 mm.y 2 Ib/ft> de densidad.

d) Cuando se use cinta aislante térmica, esta debera ser de
corcho de 2 mm. de espesor y con un ancho minimo de 5
cm.

Se debe colocar enrollando diagonalmente a lo largo de la
tuberia en un traslape minimo de 1 cm.

5.3. ELEMENTOS ESPECIALES
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Dentro de un circuito de expansion directa se utilizan los
siguientes accesorios:

5.3.1.Juntas Antivibratorias

Estas seran de manguera flexible, para alta presion con malla
tramada a soldar con cobre. Dichas mangueras se instalaran
a la entrada y salida del compresor o de la unidad
condensadora.

5.3.2. Valvulas de servicio

Estas seran de tipo diafragma con cuerpo de bronce y las
conexiones podran ser:

a) Flare

b) A soldar a cobre

c) Bridadas

5.3.3. Valvulas de carga

Debera ser del tipo roscada con 3 puertas; uno para
conectarse al compresor o a la linea, otro para conectar los
manometros de servicio y el otro conectarse al cilindro del
refrigerante.

5.3.4. Valvula solenoide
Debera ser con cuerpo de bronce, con bobina a 127 volts,
normalmente cerrada.

5.3.5. Valvula de termo-expansion

Debera ser con cuerpo de bronce, igualador externo, bulbo
remoto, termo sensible, con ajuste manual, de acuerdo a la
capacidad y el refrigerante empleado y las conexiones podran
ser:

a) Flare

b) A soldar a cobre

c) Bridada

5.3.6. Indicadores de liquido y humedad (mirilla)

Debera tener cuerpo de bronce y sus conexiones podran ser:
a) Flare

b) Soldar con cobre

5.3.7. Filtros deshidratadores

Sus conexiones podran ser:

a) Flare

b) Soldar a cobre

Los filtros hasta de 7 TR deberan ser sellados, los de 10 TRy
mayores, deberan ser del tipo recargable, utilizando piedras
desecantes intercambiables.

5.3.8. Separadores de aceite

Sus conexiones podran ser:

a) Flare

b) Soldar a cobre

Siendo su capacidad la nominal del equipo (en T.R.)

5.3.9. Gases refrigerantes

a) Refrigerante R 11
b) Refrigerante R 12
c) Refrigerante R 22
d) Refrigerante Carrene 500
e) Refrigerante Bromuro de litio
TABLA DE REFRIGERANTES
REFRIGERANTE 11 12 22 500 113
Peso del Ii(iuido a
100°F (Ib/ft”) 90.19 78.78 71.35 69.41 95.79
Entalpia a 100°F
(btu/lb) 28.75 31.10 40.98 39.09 28.99
Volumen especifico
delgas a40°F (it/lb) 545 774 0.656  00.802  10.68

5.3.10. Aceite deshidratado
Este debera ser deshidratado alta calidad, tipo SAE-10,
especial para refrigeracion.

5.4. MEDICION PARA FINES DE PAGO
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Para la tuberia tipo “L” sera por mi, con aproximacion al
décimo.

Para las conexiones sera por pieza.

Para valvulas, instrumentos de medicion, mangueras
flexibles, filtros, sera por pieza.

Para gases refrigerantes sera por kg.

Para aceites deshidratados, la unidad sera el litro.

. CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS

Para la tuberia tipo “L”

a) El costo de los materiales que intervengan, tuberia de
cobre rigido, tuberia de cobre flexible en su caso, flete
a obra, segueta, lija, percloretileno, estopa para
limpieza, desperdicios, acarreo hasta el lugar de su
utilizacion.

b) El costo de la mano de obra, trazo, corte, lijado,
limpieza, colocacion, fijacién, nivelacién, avellanado
en su caso, limpieza de tuberia, pruebas y retiro de
sobrantes fuera de obra.

c) Depreciaciéon y demas cargos derivados del uso del
equipo y herramienta utilizado para la correcta
ejecucion del trabajo.

d) Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.

e) El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccién personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definiciéon Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

Para las conexiones

a) El costo de los materiales que intervengan como la
conexion, lija, estopa, soldadura de cobre reforzado al
5% de plata, en su caso.

b) EIl costo de la mano de obra: trazo, lijado, limpieza,
soldado, colocacién, fijaciéon, nivelaciéon y pruebas,
limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra, acarreo
horizontal y vertical hasta el lugar de utilizacion.
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c)

f)

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el Contratista o apruebe el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

C. Para las valvulas

a)

b)

c)

El costo de los materiales que intervengan, valvulas,
instrumentos de medicién, mangueras, flexibles o
filtros, teflén en su caso, flete a obra.

El costo de la ano de obra, acarreo hasta su lugar de
utilizacion, trazo, presentacion, nivelacion, ajustes,
pruebas, limpieza y retiro sobrante fuera de la obra.
Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, sefalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo, proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

. Para gas refrigerante o aceite deshidratador

El costo del gas refrigerante o aceite deshidratador,
flete a obra.

El costo de la mano de obra de acarreo hasta el lugar
de su utilizacion, carga, limpieza y retiro de sobrantes
fuera de obra.

Instalaciones especificas como andamios, pasarelas,
andadores, sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.



6. ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS SISTEMAS DE CONTROL
Y DIAGRAMAS DE CONTROL

6.1. CLASIFICACION

Los sistemas de control de temperatura y humedad utilizados

en los diferentes equipos de acondicionamiento de aire

instalado por el Instituto, son los siguientes:

1. Termostato de cuarto con una etapa para refrigeracion.
Es un elemento utilizado para controlar la temperatura, se
localiza en el muro dentro del area acondicionada.

2. Termostato modulante de cuarto
Es un elemento que controla la temperatura en forma
modulante, por medio de un potencidometro envia la sefial
a un motor modulante.

3. Control de temperatura de bulbo remoto
Es un elemento de control de temperatura, con un bulbo
sensor localizado a distancia y que envia la sefial de
temperatura mediante un tubo capilar al controlador, el
cual la traduce a una sefial modulante para un motor
modulante.

4. Control de temperatura modulante de bulbo remoto con

doble potencidometro.
Es un elemento de control de temperatura con un sensor
localizado a distancia y que envia la sefial de temperatura
mediante un tubo capilar al controlador, el cual la traduce
a dos sefiales modulantes para dos motores modulantes.

5. Termostato modulante con doble potencidmetro para

cuarto.
Es un elemento de control de temperatura localizado en el
area para acondicionar que traduce a dos sefales
modulantes a dos motores (pueden ser para dos etapas
de refrigeracion).

6. Termostato de cuarto de dos posiciones, con interruptor

de 3 velocidades para el ventilador.
Es un elemento de control de temperatura de dos
posiciones (apagado 1,2 y 3 velocidades): generalmente
se emplea para controlar las unidades serpentin-
ventilador.

7. Humidistato para cuarto de dos posiciones
Es un elemento de control de humedad que se localiza en
el area para acondicionar que opera en dos posiciones en
un rango de + 4% de humedad relativa.

8. Valvula solenoide
Es una valvula accionada por el magnetismo producido
por el paso de corriente eléctrica a través de una bobina,
normalmente a falta de corriente, la valvula esta cerrada y
cuando se energiza la bobina se abre la valvula.

9. Valvula de 3 vias para agua
- Automatica
Es una valvula accionada por un solenoide (2 porciones),
que permite el paso de agua o la desvia, segun sea la
sefial de control.

Generalmente se usa en las unidades serpentin-
ventilador.

- Modulante (motorizada)

Es una valvula accionada por medio de un motor
modulante, el cual recibe una sefial de un termostato o
control de temperatura modulante. EI motor al recibir la
sefial, acciona el vastago de la valvula cerrando un
puesto y abriendo el otro, con lo que se logra desviar el
fluido que pasa por la valvula.

- Modulante (motorizada con resorte para falla de
corriente de 2 vias).

Es una valvula utilizada para controlar el paso del fluido
en forma modulante, por medio del motor modulante que
acciona el vastago de la valvula, segun la sefal
proveniente del termostato o control de temperatura
modulante, pero que a la falla o falta de corriente eléctrica
un resorte cierra la valvula.

10. Motor modulante para compuerta
Es un elemento de control utilizado para cerrar o abrir las
compuertas de zonificacién de una unidad, manejadora
de aire dependiendo de la sefial modulante de un
termostato de cuarto. Tiene un rango de giro de 160° en
un tiempo de 34 segundos. Este motor lleva un
acoplamiento para poder accionar a una compuerta.
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11. Motor modulante para valvula (eléctrico o electrénico)
Es un elemento de control utilizado para abrir o cerrar las
valvulas de 2 6 3 vias para agua o vapor dependiendo de
la sefial eléctrica o electronica mediante un termostato o
control de temperatura, que por medio de un
acoplamiento para valvula acciona el vastago de la
misma.

12. Motor modulante para valvula con resorte para falla de
corriente.
Es el mismo elemento anteriormente descrito, pero que
tiene integrado un resorte que a falta o falla de corriente
eléctrica regresa a su posicién original cerrando la valvula
para impedir el paso del fluido.

13. Transformador
Es un elemento que proporciona el voltaje reducido
adecuado a los elementos de control (motores
modulantes) que lo requieran.

14. Humidificador
Es un equipo adicional a los sistemas de
acondicionamiento de aire, el cual proporciona, por medio
de agua o vapor la cantidad de humedad necesaria al aire
que se esta suministrando a las areas acondicionadas.

6.2. INDICE DE DIAGRAMA DE CONTROL

1. UMA tipo unizona con serpentin de expansion directa (5
T.R. maximo).

2. UMA tipo unizona con serpentin de expansion directa (5
T.R. minimo).

3. UMA tipo unizona con serpentin de expansion directa,
100% aire exterior (5 T.R. maximo).

4. UMA tipo unizona con serpentin de expansion directa,
100% aire exterior (5 T.R. minimo).

5. UMA tipo unizona con serpentin de agua refrigerada.

6. UMA tipo unizona con serpentin de agua refrigerada y
100% aire exterior.

7. UMA tipo unizona con serpentin para calefaccion por agua
caliente y humidificacién con vapor.

8. UMA tipo unizona con serpentin para calefaccién por vapor
y humidificacién con vapor.

9. UMA tipo unizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccién por agua caliente y humidificacion
con vapor (5 T.R. maximo).

10. UMA tipo unizona con serpentin de expansién directa,
serpentin de calefaccién por agua caliente y humidificacion.
11. UMA tipo unizona con serpentin de expansién directa,
serpentin de calefaccién por agua caliente, humidificacion con
vapor y 100% aire exterior (5 T.R. maximo).

12. UMA tipo unizona con serpentin de expansiéon directa,
serpentin de calefaccion por agua caliente, humidificacion con
vapor y 100% aire exterior (5 T.R. minimo).

13. UMA tipo unizona con serpentin de expansién directa,
serpentin de calefaccién por vapor y humidificaciéon con vapor
(5 T.R. maximo).

14. UMA tipo unizona con serpentin de expansién directa,
serpentin de calefaccion por vapor y humidificacion con vapor
(5 T.R. minimo).

15. UMA tipo unizona con serpentin de expansién directa,
serpentin de calefaccién por vapor, humidificacién con vapor
y 100% aire exterior (5 T.R. minimo).

16. UMA tipo unizona con serpentin de expansién directa,
serpentin de calefacciéon por vapor, humidificacién con vapor
y 100% aire exterior (5 T.R. minimo).

17. UMA tipo unizona con serpentin de agua refrigerada,
serpentin de calefaccion por agua caliente y humidificacién
con vapor.

18. UMA tipo unizona con serpentin de agua refrigerada,
serpentin de calefaccion por agua caliente, humidificacion con
vapor y 100% aire exterior.

19. UMA tipo unizona con serpentin de agua refrigerada,
serpentin de calefaccion por vapor.

20. UMA tipo unizona con serpentin de agua refrigerada,
serpentin de calefaccidon por vapor, humidificacién con vapor
y 100% aire exterior.
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21. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa (4
zonas minimo).

22. UMA tipo multizona con serpentin de expansién directa (3
zonas maximo).

23. UMA tipo multizona con serpentin de expansién directa y
100% aire exterior (4 zonas minimo).

24. UMA tipo multizona con serpentin de expansién directa y
100% aire exterior (3 zonas maximo).

25. UMA tipo multizona con serpentin de expansién directa,
100% aire exterior y filtrado absoluto del aire (4 zonas
minimo).

26. UMA tipo multizona con serpentin de expansién directa,
100% aire exterior y filtrado absoluto del aire (3 zonas
maximo).

27. UMA tipo multizona con serpentin de agua refrigerada.

28. UMA tipo multizona con serpentin de agua refrigerada y
100% de aire exterior.

29. UMA tipo multizona con serpentin de agua refrigerada,
100% aire exterior y filtrado de aire.

30. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccion por agua caliente y humidificacion
con vapor (4 zonas minimo).

31. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccion por agua caliente y humidificacion
con vapor (3 zonas maximo).

32. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccién por agua caliente, humidificaciéon con
vapor y 100% aire exterior (4 zonas minimo).

33. UMA tipo multizona con serpentin de expansién directa,
serpentin de calefaccién por agua caliente, humidificacién con
vapor y 100% aire exterior (3 zonas maximo).

34. UMA tipo multizona con serpentin de expansioén directa,
serpentin de calefaccion por agua caliente, humidificacion con
vapor, 100% aire exterior y filtrado absoluto de aire (4 zonas
minimo).

35. UMA tipo multizona con serpentin de expansioén directa,
serpentin de calefaccion por agua caliente, humidificacion con
vapor, 100% aire exterior y filtrado absoluto de aire (3 zonas
maximo).

36. UMA tipo multizona con serpentin de expansioén directa,
serpentin de calefaccién con vapor y humidificacion con vapor
(4 zonas minimo).

37. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccién con vapor y humidificaciéon con vapor
(3 zonas maximo).

38. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccién con vapor, humidificacién con vapor
y 100% aire exterior (4 zonas minimo).

39. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccion con vapor, humidificaciéon con vapor
y 100% aire exterior (3 zonas maximo).

40. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccion con vapor, humidificacion con vapor,
100% aire exterior y filtrado absoluto de aire (4 zonas
minimo).

41. UMA tipo multizona con serpentin de expansion directa,
serpentin de calefaccion con vapor, humidificacion con vapor,
100% aire exterior y filtrado absoluto de aire (3 zonas
maximo).

42. UMA tipo multizona con serpentin de agua refrigerada,
serpentin de calefaccidon por agua caliente y humidificacion
con vapor.

43. UMA tipo multizona con serpentin de agua refrigerada,
serpentin de calefaccién por agua caliente, humidificaciéon con
vapor y 100% aire exterior.

44. UMA tipo multizona con serpentin de agua refrigerada,
serpentin de calefaccién por agua caliente, humidificacién con
vapor, 100% aire exterior y filtrado absoluto.

45. UMA tipo unizona para aire primario con serpentin de
agua refrigerada, serpentin de calefaccion.

46. UMA tipo unizona para aire primario con serpentin de
agua refrigerada, serpentin de calefaccién por agua caliente y
humidificacion con vapor.
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47. Unidad individual serpentin-ventilador (Fan and coil), con
serpentin de agua refrigerada.

48. Unidad individual serpentin-ventilador con serpentin de
agua refrigerada y serpentin de calefaccion por agua caliente.
49. Unidad autocontenida.

50. Unidad autocontenida con serpentin de calefacciéon por
agua caliente y humidificacién con vapor en ducto.

51. Unidad autocontenida con serpentin de calefaccién por
vapor y humidificaciéon con vapor en ducto.

52. Unidad autocontenida con calefaccién por resistencias
eléctricas y humidificacién con vapor.

53. Unidad de enfriamiento evaporativo.

54. Unidad de enfriamiento evaporativo y calefacciéon por
agua caliente.

55. Unidad de enfriamiento evaporativo y calefaccién por
vapor.

56. Intercambiador de calor tipo instantaneo.

57. Diagrama de control de torre de enfriamiento de agua.

6.3. MEDICIONES PARA FINES DE PAGO

Para todos los elementos de control para temperatura,
humedad vy flujo de agua o vapor, la unidad de medicién para
fines de pago debera ser la pieza.

6.4. CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS
A. Para elementos de control

a) Cargo directo por el costo del elemento: Termostatos,
controles de temperatura, humidistatos,
transformadores de voltaje, modutroles.

b) Mano de obra necesaria para su fijacion y elementos
de fijacion de la identificacion de conductores
eléctricos, terminales para los conductores eléctricos,
conexion eléctrica, pruebas de operacion (en forma
manual y en automatico), ajustes necesarios,
balanceo del sistema de control en general, limpieza y
retiro de sobrantes fuera de obra al lugar que el
Instituto o las autoridades aprueben o indiquen.

c) Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

d) Equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

e) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefalamientos que para la correcta
ejecucién del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto.

f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario.

g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

B. Para elementos de valvulas

a) Cargo directo por el costo del elemento
Valvula de dos vias
Vélvula de tres vias
Valvula motorizada de dos vias
Valvula motorizada divergente de tres vias
Interruptors de flujo

b) Mano de obra necesaria para acarreo hasta el lugar
de su utilizacién, fijacién, pruebas de operacion
(manual automatico), ajustes necesarios, balanceo
del sistema de control en general, limpieza y retiro de
sobrantes fuera de obra.

c) Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

d) Equipo de seguridad correspondiente al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

e) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, senalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y
apruebe o indique el Instituto.
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f) Todos los cargos pertinentes mencionados en la g) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y
definiciéon Precio Unitario. que no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.
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7. INSTRUMENTOS DE MEDICION

. PARA TEMPERATURA

Termometros rectos, con termopozo.
Termoémetros angulares con termopozo.
Termdmetros angulares con termopozo.

Rango

a)

b)

Para agua refrigerada, con rango de 0 a 50 centigrados y
escala de 15 cm. de largo.
Para agua caliente, con rango de 0 a 100 centigrados y
escala de 15 cm. de largo.

7.2. PARA PRESION

a)

Mandémetros con caratula de 10 cm. diametro.

Rango

a)
b)

De 0 a 7 kg/cm®
De 0 a 14 kg/cm?

7.3. MEDICION PARA FINES DE PAGO
Para todos los instrumentos de medicion, la unidad a manejar
para fines de pago sera la pieza.
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7.4. CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS

a)
b)

Cargo directo por el costo del elemento.

Mano de obra necesaria para su instalacién, incluye:
Materiales, varios o de aporte, tales como cinta teflon,
estopa, etc. Limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra
al lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen.

Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

Equipo de seguridad corresponde al equipo necesario
para proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas
y sefialamientos que para la correcta ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto.
Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién 1.7.21. (precio unitario).

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.



8. FILTROS PARA AIRE

8.1. CLASIFICACION

A.Tipo metalico de alta velocidad

Filtro metalico lavable para aplicaciones en sistemas de alta 'y

baja velocidad.

A.1.Aplicaciones
La aplicacion de estos filtros es muy variada, ya que se
pueden instalar en campanas de extraccién, lavadoras de
aire, manejadoras de aire, sistemas de aire
acondicionado, etc.
Este tipo de filtro también es util en instalaciones donde
se requiere un prefiltrado de aire, con el fin de proteger a
los filtros de mayor eficiencia, proporcionando a éstos una
mayor duracion.

A.2.Construcciones
El filtro debe estar construido con un marco de lamina
galvanizada estirada en frio calibre No. 16, con un gran
nimero de mallas filtrantes también galvanizadas que
proporcionen al filtro una gran capacidad de retencion y
velocidad uniforme en toda el area.
Los materiales utilizados en la construccion deben
proporcionar una larga duracion para que puedan lavarse
y volver a utilizarse con la seguridad que no pierden su
capacidad de retencion.

A.3.Mantenimiento
El mantenimiento que se le debe dar al filtro, es una
limpieza periédica por medio de agua jabonosa y un
enjuague final con agua limpia.
Las velocidades recomendadas de operacion para el
correcto funcionamiento de los filtros son las siguientes:
Baja velocidad — 450 PPM (pies por minuto)
Alta velocidad — 600 PPM

B.Tipo desechable de baja eficiencia con media filtrante
de fibra de vidrio

Debera estar fabricado con un marco exterior de cartoncillo
limitado a la entrada y salida del aire por lamina perforada de
hojalata: esta lamina se reforzara a la entrada del aire, por un
tirante rigido de hojalata y a la salida del aire por dos tirantes,
dentro de la estructura se encuentra alojada la media filtrante
de fibra de vidrio. Estos podran ser 2.5 y 5 cm. de grueso la
velocidad recomendada para la seleccion de los mismos, sera
de 450 PPM.

C. Tipo de bolsa de mediana eficiencia

Debera estar fabricado con fibra sintética retardante al fuego,
debe constar de dos capas de material filirante aglutinado, de
diferentes tamafos de fibras y densidades, para un mejor
filtrado. Este material filtrante debe estar tratado o
impregnado con una sustancia o adhesivo especial inodoro
para prevenir el desprendimiento de particulas recolectadas.
Ademas, el material filtrante, debe tener propiedades
hidroscopicas (que no absorbe ni libera la humedad aun en el
ambiente mas extremoso).

Por su tipo de construccion, este filtro se puede usar como
prefiltro de un absoluto, para prolongar la vida de éste.

Todo filtro para su instalacion, debera estar provisto de una
malla de alambre con acabado tropizalizado (para retencion
del filtro de bolsa) y un marco permanente de lamina
galvanizada, provisto con ganchos de alambre, a manera de
bisagras para la sujecion del filtro y la malla.

D. De bolsa tipo seco de alta eficiencia

Debera estar fabricado a base de fibras de vidrio aglutinadas
con resina fendlica. El diametro de las fibras, el contenido y
densidad de la resina y el espesor de la media filtrante
estaran altamente controlados para asegurar un producto
uniforme.

La configuracion especial de las bolsas filtrantes con
espaciamiento controlado, debe evitar el uso de armazones
para la adecuada separacion de sus elementos filtrantes. El
material de que estan construidas las bolsas les debe dar una
caracteristica de inflamabilidad segura.
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La eficiencia de los filtros debe ser de 85% y 95% por la
prueba ASHRAE52-68 con particulas atmosféricas que
manchan, lo cual los identifica como filtros de alta eficiencia.
En aplicaciones de filtrado de aire que contiene particulas con
diametro hasta de 5 micras, tales como polen, moho y polvo
atmosférico.

El tipo de filtrado debe ser mediante intercepcion e incidencia
por energia, debido a que las fibras de la media filtrante son
extremadamente finas y a través de las cuales el aire se
mueve lentamente. Una vez que se ha producido el contacto
entre polvo y filtro las particulas se adhieren debido a la
fuerza de superficie creada por los diametros tan pequenios,
tanto de las particulas como de las fibras. Ademas de este
alto factor de probabilidad de contacto directo, las particulas
de polvo pueden impulsarse hacia una fibra, debido al choque
entre si y con otras particulas de gas, ya sea por atraccion
gravitacional o por fuerzas electrostaticas.

E. Espaciamiento controlado de las bolsas filtrantes

En los filtros de bolsa comunes, la separacién de los pliegues
del elemento filtrante se logra con armazén rigida de alambre;
en cambio, para este tipo de filtro, se mantiene esa
separacion por medio de un separador integral interno
flexible, con separacion decreciente a lo largo del filtro. El
disefio de este mecanismo interno le permite a las bolsas
filtrantes inflarse aerodinamicamente cuando arranca el
ventilador del equipo y desinflarse cuando se apaga.
Asimismo, el espaciamiento controlado del elemento filtrante
mantiene una velocidad uniforme a través de toda la bolsa, ya
sea de entrada o de salida. Este elemento filtrante se carga
de polvo también en forma uniforme y el filtro mantiene la
configuracion necesaria de los pliegues o bolsas para un
aprovechamiento 6ptimo de filtrado. El nimero de pliegues o
bolsas, depende de las medidas nominales del filtro (alto y
ancho).

Cada una de las bolsas lleva varias hileras de cosido especial
a lo largo de la bolsa, que conforma aerodinamicamente el
inflado de la misma. Para evitar fuga de aire a través de las
costuras, se sellan estas exteriormente con un adhesivo
flexible y resistente a altas temperaturas, el cual a su vez
refuerza mecanicamente la bolsa.

F. De alta eficiencia, absoluto y desechable

El filtro absoluto debe estar constituido por una media filtrante
a base de micro-fibras de vidrio y resina tratada que le da al
filtro sus propiedades impermeables. Su media filtrante de
okusa para obtener una mayor superficie de filtrado, por lo
cual la distancia entre estos pliegues es controlada mediante
espaciadores de hojas de aluminio o papel KRAFT
corrugados y colocados en direccion del flujo de aire. Esto
facilita el flujo del aire filtrado. El filtro debe estar
exteriormente reforzado por un marco de madera (contra
chapado o aglomerada) tratada de 16 mm.

La unién entre las caras interiores del marco y la media
filtrante con los espaciadores, debe ser cuidadosamente
sellada para evitar las posibles fugas de aire filtrado. Por la
cara posterior de salida del aire, el marco debe llevar un sello
neopreno en todo el derredor para asegurar un perfecto
sellado al montarse en su compartimiento o gabinete.

G. Eficiencia del filtro de aire

Cada filtro absoluto debe ser probado individualmente de
acuerdo con el método DOP establecido en el Federal
Standard 209-B de los Estados Unidos y la penetracién (no
mas de 0.03%) debera marcarse en el filtro.

Cada filtro absoluto tendra una eficiencia minima garantizada
de 99.97% en eliminar particulas mayores de 0.03 micras del
aire.

H. Filtracién positiva
El filtro absoluto es un filtro positivo que opera por
intercepcion sin requerir energia eléctrica, linea de agua,



8. FILTROS PARA AIRE

desague ni adhesivos. Al instalarse el aire contaminado no
debe pasar ni sobrepasar el filtro con la ventaja de que su
eficiencia aumenta con el uso, sin tener el peligro de un
drenaje o fuga accidental del polvo acumulado.

I. Garantia del filtro absoluto

I.1. Para asegurar la garantia del filtro absoluto, se debe
colocar una etiqueta en un costado del marco exterior de
refuerzo en la cual indiquen las principales caracteristicas del
filtro. Esta etiqueta no debera ser desprendida del filtro ya
que es el comprobante de garantia, asi mismo, en el marco
del filtro absoluto deben estar indicados, la posicién vertical
que debe guardar el filtro para no dafarse y la posicion de
montaje del filtro con relacion al fujo del aire.

1.2. Colocacion

Siempre que se instalen filtros absolutos, el banco de filtros
debera contener filtros mecanicos, prefiltros o filtros de bolsa
humedos y los filtros absolutos (siguiendo la entrada del flujo
del aire).

8.2. MEDICION PARA FINES DE PAGO

En los casos en que sea suministrado por Contratista sera
suministrar e instalar de cualquiera de los diferentes tipos de
filtros para aire, la medicién para fines de pago sera la pieza.
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8.3. CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS

A) Cargo directo por el costo del elemento.

B) Mano de obra necesaria para colocacion, fijacion vy
ajustes necesarios, limpieza y retiro de sobrantes fuera de
obra al lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen.

C) Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

D) Equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario
para proteccidon personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

E) El costo de los materiales y mano de obra necesarios
para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
andadores y sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o
indique el Instituto.

F) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario.

G) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.



9. FILTROS ESPECIALES

9.1. DEFINICION

Estos gabinetes sirven para contener varios filtros y varios
tipos y deben garantizar la eficiencia de este banco filtrante
como si fuera filtro individual.

9.2. CONSTRUCCION

Debe ser fabricado en lamina de acero rolada en frio calibre
18, para 1y 2 filtros y en calibre 16 para mas. Deberan ser
herméticos y con registros laterales para servicio de apertura
y cierre rapido.

Su acabado serda a prueba de corrosidon con esmalte
anticorrosivo.

Debera estar totalmente ensamblado con bridas adelante y
otras en la direccion del flujo del aire, para una facil
instalacion al ducto de servicio.

Las puertas laterales de acceso, deberan permitir una facil
instalacion de los filtros, asi como un rapido reemplazo
cuando estén saturados reduciendo la posibilidad de
contaminacion durante el cambio, cuando se han manejado
sustancias toxicas. Ademas, deberan estar selladas con un
empaque de hule semiduro para evitar filtraciones de aire.

9.3. COMPONENTES

El gabinete debera tener el espacio necesario para la
colocaciéon de prefiltros de bolsa humedos de mediana
eficiencia y para los filtros absolutos.

Ademas, debera tener un manémetro diferencial con el cual
se podra detectar el nivel de saturacion de los filtros.

El numero de prefiltros y de filtros absolutos que contenga el
gabinete, dependera de la capacidad de P.C.M. que se
manejen y el arreglo de los filtros, dependera de las normas
existentes para este caso.

Ademas, el gabinete debera contener un mecanismo de
sellado consistente en un riel de sujecion con un tornillo de
ajuste, esto permite sellar perfectamente el filtro absoluto a
los rieles de conduccion, eliminando todas las fugas de aire
posibles entre el filtro absoluto y los rieles de conduccion.

9.4. INSTALACION

El gabinete para filtros especiales debera instalarse
inmediatamente después de la salida del aire de la unidad
manejadora de aire acondicionado. Este arreglo garantiza la
pureza del aire que entra al local acondicionado.

9.5. MEDICION PARA FINES DE PAGO

En el caso en que sea la Contratista quien suministre dicho
gabinete y no sea el mismo fabricante quien lo haga, la
medicién para fines de pago sera por pieza.

9.6. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO

9.6.1. Por suministro I.M.S.S.

A) Cargo directo por el costo de tornillos, tuercas, rondanas
y empaque para la conexion de gabinete metalico de
filtros.
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B) Mano de obra especializada para la instalacién de
gabinete con filtros especiales, montaje sobre su base,
nivelaciéon vy fijacion, interconexién de dos camaras de
lamina galvanizada calibre 18, con bastidor de fierro,
angulo estructural de acuerdo a procedimiento
constructivo 1.M.S.S. y ensamblado hermético a ducto o
equipo, colocacion de filtros, puesta en operacion, ajustes
necesarios, limpieza y retiro de sobrante fuera de obra al
lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen.

Incluye acarreo hasta el lugar de su utilizacion.

C) Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

D) Equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario
para la proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

E) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefialamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto.

F) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicion Precio Unitario.

G) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.

9.6.2. Por suministro de contratista

A) El costo directo del gabinete con filtros especiales
incluyendo flete a obra, tornillos, tuercas, rondanas y
empaques para la conexion del mismo.

B) Mano de obra especializada para la instalacion de
gabinete con filtros especiales, montaje sobre su base,
nivelaciéon y fijacion, interconexion de dos camaras de
lamina galvanizada calibre 18, con bastidor de fierro,
angulo estructural de acuerdo a procedimiento
constructivo 1.M.S.S. y ensamblado hermético a ducto o
equipo, colocacion de filtros, puesta en operacion, ajustes
necesarios, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra al
lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen. Incluye acarreo hasta el lugar de su utilizacion.

C) Depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
herramienta.

D) Equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario
para la proteccion personal del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

E) Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas,
andadores, sefialamientos que para la correcta ejecucion
del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el
Instituto.

F) Todos los cargos pertinentes mencionados en la
definicién Precio Unitario.

G) Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que
no se mencionan en estas Guias Técnicas de
Construccion.



10. EQUIPOS

10.1. UNIDAD GENERADORA DE AGUA REFRIGERADA
TIPO RECIPROCANTE ALTERNATIVA

10.1.1. Definicion

Los componentes principales de una unidad enfriadora de
liquido con compresores herméticos son los siguientes:

- Banco de Compresores Herméticos

- Evaporador de casco y tubos

- Condensador de casco y tubos enfriados por agua

- Caja de Controles conteniendo todos los elementos de
control y proteccion

Todos los componentes descritos anteriormente, se
ensamblan en la fabrica sobre una rigida base de acero
estructural.

10.1.2. Generalidades

El funcionamiento de estas Unidades se basa en el principio
de refrigeracion por expansion directa donde el gas se
expande en el evaporador, enfriando el agua a temperaturas
de aproximadamente 7°C (45°F) para que a través de un
sistema de bombeo, sea enviada a los serpentines de las
unidades manejadoras de aire.

Los evaporadores son del tipo de expansion directa con
refrigeracién en los tubos y el liquido enfriado en el casco de
acero con mamparas deflectoras.

El condensador es también del mismo tipo y utiliza el agua
como un agente de condensacién que absorbe el calor, el
cual es desechado a través de la torre de enfriamiento de
agua.

10.1.3. Aplicacion
Estas unidades se emplean para capacidades intermedias de
60 a 100 T.R.

10.1.4. Ejecucién

Estos enfriadores de liquido pueden localizarse a nivel de
piso, montados sobre una base de concreto de 20 cm. de
peralte a nivel y pulida, con la resistencia necesaria para
soportar el peso del enfriador en operacion.

Debe dejarse el espacio suficiente para el reemplazo de tubos.

Las conexiones a la entrada y salida de condensadores y
evaporadores deberan hacerse con material flexible para
evitar la transmision de vibraciones.

Estas unidades las entrega el proveedor con una carga
parcial de 2 kgs. De refrigerante Fredn 22 por cada sistema,
por lo que hay necesidad de completar la carga definitiva en
obra.

10.1.5. Inspeccién

Al momento de recibir la unidad, es necesario inspeccionarla
para buscar posibles dafios, ocasionados durante el
transporte. Si algun dafio es evidente, anotarlo en la boleta o
talén del transportista y hacer la reclamacién por escrito
dirigida a la compafiia de transporte, para que el seguro
correspondiente sea efectivo.

Estos enfriadores de liquido permiten el arreglo de cualquier
falla o problema con suma rapidez y sin alterar fuertemente
su capacidad de enfriamiento, debido a que estan disefiados
para operacién con 3 6 4 circuitos totalmente independientes,
lo que hace posible que a pesar de que se detenga alguno de
los compresores, los demas continden operando y se tenga la
oportunidad de corregir cualquier problema sin la presion que
genera un sistema totalmente parado.

10.1.6. Especificaciones

Base de la unidad. Son miembros estructurales rigidamente
soldados, con los compresores herméticamente montados
sobre amortiguadores de resorte.

Utilizan compresores semi-herméticos localizados en el lugar
mas accesible de la unidad, estos son del tipo reciprocante y
tienen 4 6 6 cilindros cada uno.

Un compresor semihermético tiene un motor eléctrico y un
compresor incorporados dentro de una misma carcaza. El
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motor y el compresor utilizan un eje y cojinetes comunes.

10.2. UNIDAD GENERADORA DE AGUA REFRIGERADA
TIPO CENTRIFUGA

10.2.1. Definicién

Una unidad centrifuga de refrigeracion comprende
esencialmente un compresor centrifugo, un enfriador y un
condensador.

En el compresor se utiliza la fuerza centrifuga para elevar la
presion de un flujo continuo de gas refrigerante que tenga
altos volumenes especificos. El enfriador es ordinariamente
un intercambiador de calor del tipo de tubos dentro de un
recipiente en el que el refrigerante estd en el lado del
envolvente. EI Condensador es también del mismo tipo y
utiliza el agua como un agente de condensacion.

10.2.3. Clasificacion

Las unidades centrifugas de refrigeracion se pueden clasificar

por el tipo de compresor.

1. Los compresores abiertos tienen un eje que sobresale de
su carter y requieren de un sello o cierre hermético para
aislar el espacio de refrigerante con respecto a la
atmosfera.

2. Los compresores herméticos tienen el motor incorporado
en la unidad, aislando completamente el espacio de
refrigerante, con respecto a la atmésfera.

10.2.4. Observacion

Las unidades centrifugas que se instalan en el Instituto son
del tipo de compresor abierto. Esta disefiado normalmente
con una o dos tapas y es impulsado por una transmision a
velocidad variable o constante. Los compresores son
impulsados generalmente a velocidades mayores de 3,000
rpm y pueden funcionar hasta velocidades de 18,000 rpm.

El impulsor puede ser un motor eléctrico, el cual requiere
ordinariamente de un engranaje multiplicador de velocidad
entre el propulsor y el compresor.

La capacidad se puede variar para adaptar la carga por medio
de una transmision de velocidad constante con aletas o
alabes directores de entrada o mediante una transmision de
velocidad variable con control de la persiana de aspiracion.

10.2.5. Funcionamiento

Una mezcla de refrigerante liquido y gas de baja presion
circula hacia arriba y alrededor de los tubos del enfriador (a),
evaporandose conforme absorbe calor; el vapor pasa a través
del eliminador (b) y continta a través de la camara de succién
(c), conexion de succion (d), dentro del compresor (e). Vapor
comprimido del refrigerante es descargado contra el bafle (f),
donde es dispersado uniformemente a través del
condensador (g), pasando sobre los tubos que contienen
agua de condensacion. El vapor de refrigerante se condensa
conforme cede calor y se recolecta en forma de liquido en el
fondo del condensador (h), desde este punto, el liquido fluye
de la carcaza dentro de la camara de control de flujo (g), a
través del orificio de control de flujo (j) y es retornado a través
del distribuidor de liquido (k) al enfriador (a).

Durante el proceso, el agua para los servicios (a) es enfriada
a la temperatura de 7°C (45°F), para que a través de un
sistema de bombeo, sea enviada a los serpentines de las
unidades manejadoras de aire.

El calor absorbido por el agua de condensacion en el
condensador (g) es desechado a través de la torre de
enfriamiento de agua.

10.2.6. Aplicacion

Estas unidades se emplean para capacidades mayores de
100 T.R. las unidades centrifugas de refrigeracién se crearon
para responder a la demanda de unidades simples de
refrigeracién de gran capacidad. En lugar de varias unidades
alternativas se puede utilizar una sola unidad centrifuga
simple.
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10. EQUIPOS

10.2.7. Generalidades

a) Estas unidades poseen las siguientes propiedades:
Seguridad de funcionamiento

Ocupan menos espacio

Bajos costos de mantenimiento

Larga vida util

Facilidad de manejo

. Funcionamiento silencioso

b) Consideraciones eléctricas

Debido a que los compresores de las unidades centrifugas
consumen gran cantidad de energia eléctrica. Estas son
suministradas por el fabricante con arrancadores a tension
reducida del tipo estrella delta con el objeto de que el
arranque sea en incrementos graduales de energia, hasta
alcanzar la corriente normal de operacion.

S hwN =

10.2.8. Ejecucion

En la ubicacion e instalacion de estas unidades, se habran de
cumplir las disposiciones legales en la localidad y otros
requisitos del cddigo. Las tuberias del agua de entrada y
salida de la unidad debe cumplir con lo dispuesto en los
cédigos pertinentes.

Estas unidades deben ser montadas sobre una base de
concreto de 20 cm. de peralte anclada al firme de la casa de
maquinas, a nivel, pulida y sobre las placas de hule de
neopreno en cada esquina, que normalmente son
suministradas con la unidad.

Estas unidades son suministradas normalmente con una
carga de nitrégeno y con una carga inicial de refrigerante
fredn-11, para mantenerlas presurizadas, evitando asi una
posible contaminaciéon y asi que una vez instalada, sea
completada la carga de refrigerante y de aceite.

10.3. UNIDAD GENERADORA DE AGUA REFRIGERADA
POR ABSORCION

10.3.1. Definicion

La maquina por absorcion es una unidad para enfriamiento

del agua como refrigerante y una soluciéon de alguna sal tal

como bromuro de litio como absorbente. Sus componentes
son los siguientes:

1. Seccion del evaporador. Donde es enfriada el agua por
evaporacion del refrigerante, que es rociado sobre los
tubos de agua.

2. Seccién del absorbedor. Donde el vapor del agua es
absorbido por el absorbente. El calor de absorcion es
disipado por circulacion de agua en el condensador en
esta seccion.

3. Seccién del generador. Donde es adicionado calor en
forma de vapor o de agua caliente para hacer que hierva
el refrigerante del absorbente y reconcentrar la solucion.

4. Seccion del condensador. Donde el vapor de agua
producido en el generador, es condensado por el agua
del condensador que circula en esta seccion.

5. Bomba del evaporador. Que hace circular a presion el
refrigerante sobre el haz de tubos de la seccién del
evaporador.

6. Bombas de la solucién. Que bombean la solucion de sal
hasta el generador y también hasta el colector de
pulverizacién del absorbedor.

7. Intercambiador de calor. Donde la solucion diluida que es
bombeada hasta el generador desde el absorbedor, es
calentada por la solucién caliente concentrada que es
retornada al absorbedor.

8. Unidad de purga. Que se emplea para eliminar los
vapores no condensables de la maquina y mantener una
presion baja en ésta.

10.3.2. Generalidades

Como la fuerza actuante en las unidades generadoras de
agua refrigerada es el calor en forma de vapor o de agua
caliente, estas unidades son seleccionadas para operar en:

1. Donde se disponga de combustible de bajo costo como
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en las regiones donde se cuente con gas natural.

2. Donde las tarifas de energia eléctrica son elevadas.

3. Cuando es deseable aprovechar el gas o el vapor para
las cargas de verano.

4. Cuando la capacidad de la caldera de la calefaccion de
baja presion no se aprovecha parcial o totalmente durante
la estacion de refrigeracion.

5. Donde se dispone de vapor no utilizado.

6. Cuando se carece de medios eléctricos adecuados para
instalar una unidad convencional de compresién. Como la
unidad de absorcion utiliza sélo de un 2 a un 9% de la
potencia eléctrica necesaria para las unidades del tipo de
compresion su uso es muy conveniente cuando se
requiere potencia de emergencia, como ocurre en los
hospitales.

Estas unidades enfrian el agua a la temperatura de 7°C
(45°F) para que a través de un sistema de bombeo sea
enviada a los serpentines de las unidades manejadoras de
aire.

Estas unidades operan bajo el simple principio de que a bajas
presiones absolutas, el agua hervida a una baja temperatura,
provocando un diferencial de presion entre el evaporador y el
absorbedor para lograr el cambio de estado del refrigerante
(agua destilada) de liquido a sélido, dando consecuencia una
gran necesidad de calor latente y sensible, el cual cede al
agua externa del sistema a través de un intercambiador de
calor, lograndose la temperatura de 7°C (45°F) la funcién del
vapor es la de separar el agua destilada (refrigerante) del
bromuro de litio, que es el agente higroscépico que provoca la
caida de presion y el cual se esta combinando continuamente
con el agua. El calor absorbido por el equipo, es desechado a
través de la torre de enfriamiento de agua.

10.3.3. Ejecucion

En la ubicacion e instalacion de estas unidades se habran de
cumplir las disposiciones legales en la localidad y otros
requisitos del cddigo. Las tuberias del agua y/o vapor de
entrada y salida de la unidad, debe cumplir lo dispuesto en los
cédigos pertinentes.

Estas unidades deben ser montadas sobre una base de
concreto de 20 cm. de peralte, a nivel y pulida, sobre una
placa de hule de neopreno en cada esquina de la base de la
unidad.

10.3.4. Pruebas

Estas unidades son sometidas a las siguientes pruebas:

- Hidrostaticas:

Al lado de tubos, por medio de una presion correspondiente a
1% veces la presion de trabajo; al lado del casco, por medio
de presurizacion para determinar fugas con equipo
concentrado.

- Electronica:

Una vez cargada la unidad con refrigerante, para detectar
fugas del mismo.

Estas unidades se entregan en obra con vacio, con la carga
inicial de solucién de bromuro de litio (inhibido).

10.4. TORRE DE ENFRIAMIENTO

10.4.1. Definicion
Equipo que sirve para disipar hacia la atmésfera el calor
generado en un sistema.

10.4.2. Descripcion

Las torres de enfriamiento estan constituidas por los
siguientes elementos:

1. Ventilador axial accionado por un motor eléctrico por
medio de poleas y banda.

Distribuidor de agua.

Enrejado para crear la cortina de agua.

Depésito de agua.

Gabinete (para alojar las partes antes mencionadas).

SR
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10. EQUIPOS

10.4.3. Clasificacion
1. Tipo paquete
Caracteristica: totalmente armada en fabrica.
2. Tipo armar
Caracteristica: para armarse en obra.
Requiere previa construccion del deposito de agua y base
de apoyo.

10.4.4. Ejecucion

Se debera respetar el nivel del depodsito de agua indicado en
proyecto o por fabricante.

Se protegera el sistema contra fallas de ventilador.

Se protegera el sistema contra fallas en la circulacion del
agua.

De requerirse considerar tratamiento de agua.

10.4.5. Medicién para fines de pago
La unidad para fines de pago es la pieza.

10.5. BOMBAS CENTRIFUGAS PARA RECIRCULACION
DE AGUA

El tipo de bomba que normalmente se utliza para la
recirculacion de agua en cada uno de los diferentes sistemas,
es la centrifuga.

En base al manejo del gasto de agua y a la caida de presion
a vencer (presion estatica), las bombas pueden ser:
motobombas, bomba acoplada directamente a un motor
eléctrico y conjunto bomba-motor mediante un cople flexible
universal.

Los sistemas de referencia son los siguientes:

a) Sistema de agua caliente de servicio.

b) Sistema de agua fria de servicio.

c) Sistema de agua refrigerada para A.A.

d) Sistema de agua caliente para A.A.

e) Sistema de agua de condensacion para A.A.

10.5.1. Motobomba

A) Succion frontal y descarga vertical:

Son tipo centrifugo, horizontal y esta equipada con sello
rotatorio, impelente de bronce, voluta y soporte de hierro
fundido.

El acoplamiento de la bomba al motor se hace
directamente sobre la flecha de éste, que es de acero
inoxidable, eliminandose de esta manera el cople flexible
(para gastos menores).

B) Succion y descarga lateral (para gastos mayores):
Carcaza: debe ser de hierro fundido de grano fino, va
acoplada directamente al motor, mediante tornillos.

La succién lleva brida No. 125-ASA y la descarga lleva
brida No. 250-ASA. La tapa frontal de hierro fundido, es
desmontable y permite acceso a todas las partes de la
bomba sin desconectar las tuberias de succién y
descarga.

El adaptador, la voluta, los conductos de succion y
descarga y la capa del estopero estan fundidos
integralmente en la carcaza. La carcaza y la casa frontal
llevan anillos de friccion de bronce y el separador de
hierro fundido lleva un buje de bronce.

C) Impulsores:

De bronce tipo cerrado, estan colocados en sentidos
opuestos con el objeto de reducir al minimo el empuje
axial. El impulsor de la primera etapa descarga a través
de un conducto en la carcaza a un conducto en la tapa
frontal que llega hasta la entrada del impulsor de la
segunda etapa. Los impulsores van fijados al eje
mediante una cufia comun y una tuerca cerrada de
bronce.

D) Caja del estopero:

Con el objeto de lograr un mejor sello, hay un conducto
para paso del fluido de la descarga de la primera etapa a
la jaula del sello, la caja del estopero lleva
empaquetadura cuadrada estandar. El prensa-estopa es
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del tipo partido en dos mitades con el objeto de facilitar el
reemplazo de la empaquetadura. Como alternativa puede
tener la caja del estopero, sello mecéanico.

E) Eje:
Los impulsores van fijados sobre el eje del motor con lo
cual se logra una unidad compacta, una permanente
alineacion motor-bomba. El eje lleva una bocina de
bronce en el sitio de la caja del estopero y la misma lo
protege del liquido bombeado.

F) Motor:
Estandar, nema a prueba de goteo y salpicadura, de
induccion jaula de ardilla, 220-30-60C y a 3500 rpm o
1750 rpm 220/440 V-30-60C a 1750 o 3500 rpm.

10.5.2. Conjunto bomba-motor; sus caracteristicas son:

A) Impulsor
Es del tipo cerrado, inatascable, fundido en una pieza, el
espacio libre entre las partes rotativa y estacionarias, es
ajustable para proporcionar un funcionamiento sostenido
sin mantenimiento excesivo.

B) Caja de empaque
Del tipo de cartucho, permite el uso de cajas
convencionales empacadas con glandulas, o el de una
variedad de sellos mecanicos.

C) Adaptador
Ejecutado en hierro gris de alta resistencia, provee el
soporte necesario para el elemento rotatorio por medio de
baleros para trabajo pesado. Los tableros deben estar
cuidadosamente sellados para evitar que entre el polvo y
la contaminacion, asi como retener el lubricante.

D) Cuerpo o voluta:
Es de fundicién de hierro gris de alta resistencia, para
obtener un alto factor de seguridad, superior al requerido
por las presiones de trabajo. El cuerpo esta cerrado por
una contra voluta que incluye la caja de empaque y

maquinado  cuidadosamente  para  asegurar  un
alineamiento perfecto.
E) Flecha:

Es torneada y esmerilada hasta obtener sus dimensiones
adecuadas, en una aleacion de acero de alta calidad y
esta equipada con manguito contra flecha de acero
inoxidable al cromo, a través de la caja de empaque.

10.5.3. Instalacién

Las bombas deberan quedar sobre su base y debidamente
ancladas.

La interconexién de las tuberias tanto de alimentacion como
de retorno con las bombas, debe ser por medio de
mangueras flexibles para evitar la transmisién de vibraciones
e la bomba a la tuberia y viceversa.

10.6. INTERCAMBIADORES INSTANTANEOS DE CALOR

10.6.1. Caracteristicas

Este tipo de equipo, sirve para calentar el agua que se utiliza
para el sistema de calefaccion para el acondicionamiento del
aire.

Su cuerpo es de hierro fundido gris, cilindrico, y con fluxes
interiores fabricados con tubo de cobre en dos pasos. Dichos
fluxes van montados en un plato de bronce y todo sellado por
una tapa concava tipo bridada con asientos de bronce con
perforaciones indicadas para la conexion e instalacion de las
tuberias para la conduccion del agua caliente y su retorno. En
el cuerpo del intercambiador, en la parte superior tiene una
conexion bridada para la instalacién de la tuberia de
alimentacion de vapor y en la parte inferior del casco, una
conexion roscada para la instalacion de la tuberia de
condensados o retornos de vapor.

El vapor al entrar al cuerpo del intercambiador, “bafia” los
fluxes por donde circula interiormente el agua, que por
conveccion calienta (se realiza la transferencia de calor, del
vapor al agua).



10. EQUIPOS

10.6.2. Instalacion

El intercambiador debe quedar instalado sobre una base, ya
sea de concreto o de fierro estructural con altura promedio de
1.50 m SNTP (sobre el nivel del piso terminado).

10.7. UNIDAD CONDENSADORA ENFRIADA POR AIRE
Equipo que normalmente se utiliza en los sistemas divididos
de acondicionamiento de aire a base de expansion directa.

10.7.1. Definicién

Sistema dividido significa, un sistema acondicionador de aire
dividido en dos secciones o equipos. Un equipo va al exterior
y comunmente es el que contiene al compresor, al
condensador enfriado por aire y los controles de proteccion
(en este caso es la unidad condensadora). El otro equipo va
en el interior del edificio y es la que contiene el serpentin
evaporador (que normalmente es la unidad manejadora de
aire). Y es la que acondiciona el aire enriandolo para poder
lograr que el circuito de expansién directa quede cerrado, se
interconectan el equipo que va al exterior y el equipo que va
en el interior por medio de dos tuberias de cobre tipo “L”, por
donde circulara el gas refrigerante.

10.7.2. Instalacion

La unidad condensadora debe quedar instalada al exterior y
montada sobre una base de concreto, fijandola a la misma
por medio de taquetes de expansién con tornillo tipo maquina.

10.8. UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE

Las unidades manejadoras de aire, son equipos que
normalmente se utilizan para la inyeccion de aire a las areas
por acondicionar.

Las partes componentes de una unidad manejadora de aire
son (siguiendo el flujo del aire):

- Seccion de retorno de aire con compuertas.

- Seccion de filtros mecanicos.

- Seccion de serpentin de refrigeracion.

- Seccion de ventiladores.

- Seccion de inyeccion de aire.

Todas las unidades manejadoras de aire para su instalacion,
deben quedar sobre tacones antivibratorios.

Las unidades manejadoras de aire se dividen en multizonas y
unizonas.

10.8.1. Tipo multizonas

Estas unidades se utilizan cuando se va a inyectar aire con un
mismo equipo a diferentes areas por acondicionar.

La caracteristica especial de este equipo, es que en la
seccion de inyeccion de aire, existen unas compuertas de
regulacion de flujo.

Cada una de las zonas, debera tener sus controles eléctricos
para temperatura y humedad.

10.8.2. Tipo unizona

Se utilizan cuando se va a inyectar aire a una sola area o
zona por acondicionar.

Esta zona por acondicionar, debera tener sus controles
eléctricos para temperatura y humedad.

10.8.3. Tipo ventiladora:

Hay casos en que estas unidades unizonas se utilizan como
unidades de ventilacion; esto es que el aire no se atempera,
sino Unicamente se filtra mecanicamente (no llevan
serpentines).

Las unidades manejadoras de aire pueden ser tanto verticales
como horizontales, su utilizaciéon se debe al espacio libre por
utilizar dentro de los cuartos de equipo.

10.8.4. Tipo serpentin—ventilador (Fan-Coil):

Estas unidades se utilizan, cuando las areas por acondicionar
son pequefias y sobre todo, cuando no se tiene disponibilidad
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de un cuarto de equipo.

Estos equipos estan provistos de un serpentin que puede ser
de 1 6 2 circuitos independientes, también tiene un motor
eléctrico para 3 velocidades. Estas unidades estan
controladas por un termostato de cuarto con control de 3
velocidades para el motor.

Estos equipos se instalan arriba del plafén dejando debajo de
ellos, un registro montado en el plafén con compuerta abatible
para servicio de los mismos.

Las unidades manejadoras de aire podran trabajar con aire de
retorno y aire nuevo y con el 100% de aire exterior o nuevo
(sin retorno).

Se debe utilizar sistemas con 100% de aire exterior cuando
se trate de areas:

Blancas. Quir6fanos, salas de expulsion, recuperacion
postoperatoria.

Grises. Terapia intensiva, encamados, aislados, infecciones.
En todas las demas areas o zonas se debe utilizar sistema de
aire con retorno y aire nuevo.

10.8.5. Instalacién

Todas las unidades manejadoras de aire, multizonas,
unizonas y ventiladoras deben quedar montadas sobre
tacones antivibratorios, fijandolos a la base, por medio de
taquetes de expansion.

10.9. LAVADORAS DE AIRE

Unidades enfriadoras de aire por medio evaporativo o por

lavado del aire.

En este tipo de proceso adiabatico, el aire cede calor al pasar

por una cortina de agua.

Las lavadoras de aire estan compuestas por:

a) Un ventilador centrifugo, accionado por un motor eléctrico
por medio de transmisiéon de poleas y bandas.

b) Paquete humidificador enfriador, donde se forma la
cortina de agua, y se humecta el aire.

c) Distribuidor de agua, que es el que forma la cortina de
agua.

d) Tanque o dep6sito de agua, con rebosadero y valvula de
flotador para alimentacion de agua.

e) Bomba eléctrica sumergible para la recirculacion del agua
entre el depdsito y el distribuidor.

Por su capacidad de manejo de aire, éstas pueden ser del

tipo paquete y del tipo dividido.

10.9.1. Tipo paquete

Son lavadoras que tienen contenidos dentro del mismo
gabinete, todos los componentes descritos en los incisos a, b,
c,dye.

Su capacidad maxima de manejo de aire es de 9500 P.C.M.

10.9.2. Tipo dividido:

Son lavadoras que sus componentes vienen separados los

cuales por su tamafio y capacidad de manejo de aire,

normalmente se instalan dentro de un cuarto de equipo
exclusivo para ellos, funcionando éste como gabinete.

Algunas de las caracteristicas especiales de este tipo de

lavadoras son las siguientes:

1) EI material de construccién del médulo de lavado de aire
es de celulosa impregnada con fenol, debe contener sales
para evitar que se pudra, asi como agentes rigidizantes y
humectantes.

2) El marco del médulo, debe ser de lamina galvanizada,
fabricado de tal forma que permita la facil colocacion de
otros moédulos entre si, por el frente, por atras, por arriba y
por los costados. También, que se pueda instalar en muro
como en el piso.

Dicho marco debe tener depdsito para recolectar el agua
que se utilizard nuevamente. Asi como las conexiones
para drenaje y retorno necesarios.

3) Al absorber agua el aire que pasa por la lavadora provoca
una concentracion de minerales en la charola y en
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general en todo el sistema de agua. Para mantener esta
concentracion de minerales a un nivel aceptable, es
necesario drenar una cantidad de agua igual a la que es
absorbida por el aire, y reponer con agua la cantidad
drenada.

Estas operaciones y su control, deben llevarse a cabo en
el depésito o tanque de agua, con la capacidad suficiente
de agua para dar servicio al médulo o médulos de que
conste la lavadora.

4) El médulo o paquete de la lavadora, debe tener una malla
de alambre galvanizada tanto al frente como atras de ella,
con el objeto de impedir la entrada de cuerpos extrafios y
protegerlo contra posibles golpes.

5) Para el caso de que los moédulos tengan que empotrarse
en el muro, debe existir un marco de empotramiento que
se ahoga en el muro, permitiendo una superficie uniforme
para sujetar el o los médulos que se requieran.

Los moédulos tienen capacidad para manejar un promedio de

10,500 P.C.M. cada uno.

10.9.3. Instalacion

En el caso de las unidades lavadoras tipo paquete, deben
quedar montadas sobre tacones antivibratorios, fijandolos a la
base por medio de taquetes de expansion.

También, deberan tener una toma de aire exterior.

Para el caso de las lavadoras tipo armar, se debe construir un
cuarto de equipo al exterior para la instalacion de las mismas.
Los mddulos deben ser instalados empotrados en un muro; el
tanque de depdsito de agua, su instalacion debe ser lo mas
cerca de los modulos, lo mismo que de la bomba de
recirculacion de agua.

Para el caso del ventilador centrifugo, éste debe traer de
fabrica su base antivibratoria, misma que se fijara por medio
de taquetes de expansién a una base de concreto.

10.10. UNIDADES AUTO CONTENIDAS

Unidades enfriadoras de aire, por medio de refrigeracion por
expansion; tanto el compresor, el condensador enfriado por
aire y el evaporador estan instalados en el interior de un
gabinete, se dividen en unidades paquete con capacidad de 2
hasta 22 T.R. que requieren de instalarse en azotea y en
unidades de ventana que se instalan sobre el muro al exterior,
del cuarto por acondicionar.

10.10.1. Unidades paquete

Por su capacidad pueden servir para acondicionar uno o
varios cuartos y que requieren de una red de ductos para la
inyeccion del aire a cada una de las areas por acondicionar.
Requieren de un control de temperatura, el cual debe
instalarse en el area por acondicionar.

10.10.2. Unidades de ventana

Por su capacidad, unicamente sirven para acondicionar un
solo local, se debe instalar un muro o ventana que dé al
exterior, para que pueda funcionar debidamente el serpentin
condensador que es enfriado por aire exterior, para poder
drenar correctamente el condensador que se genera y para
que el equipo pueda tomar aire del exterior y utilizarlo como
acondicionador. El control de temperatura viene
interconstruido en la misma unidad.

10.11. VENTILADORES

10.11.1. Ventilacion

Movimiento del aire ambiente de un local determinado.

Este movimiento puede ser por medios mecanicos o por
medios naturales.

Cuando se hace por medios mecanicos, se utilizan
ventiladores. Estos pueden ser tipo centrifugo, axial, de techo,
edlico y de gravedad.

10.11.2. Ventiladores centrifugos (para capacidades
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mayores):

Estos pueden ser con rotor directamente acoplado a un motor
eléctrico y son para manejar pequefios volumenes de aire.
También pueden ser con rotor de aspas multiples o tipo jaula
de ardilla.

Este tipo de ventiladores cuando se instalan deben quedar
sobre tacones antivibratorios.

10.11.3. Ventiladores centrifugos para capacidades
mayores:

Estos ventiladores deben ser clase |, entrada sencilla, rotor
con alabes aerodindmicos curvados hacia atras y deben estar
conectados a motores eléctricos por medio de transmisiones
de poleas y banda, de acuerdo a lo especificado por el
Instituto.

Los ventiladores centrifugos cuando se instalan, siempre
deben quedar sobre tacones antivibratorios.

10.11.4. Ventiladores axiales:

Estos ventiladores son de aspas, con transmision por poleas
y bandas o directamente acoplados a un motor eléctrico,
segun lo especifique el Instituto.

Pueden ser para montaje en muro o ventana, cono sin
compuerta de gravedad y tipo de hongo.

10.11.5. De techo

Estos ventiladores son de aspas y se instalan suspendidos de
la losa de techo del local a ventilar; ademas tienen motor de 3
velocidades controladas por un interruptor de 3 posiciones.

10.11.6. Tipo edlico (o dinamico):

Ventilador que se instala al exterior, sobre el techo a una
altura minima de 6 m.

Este tipo de ventilador no va conectado a ningun motor
eléctrico, por lo que funciona por la fuerza de las rafagas de
viento.

En este caso cuando se instala, debe quedar perfectamente,
a nivel, pues cualquier desnivel, provoca que la turbina se
atore o atasque y no gire libremente.

10.11.7. Tipo de gravedad

Ventilador que se instala sobre el techo, en la parte mas alta
de éste.

Este tipo de ventilador no va conectado a ningun motor
eléctrico y funciona por diferencia de presiones.

Al tener rafagas de viento exterior y al golpear ésta contra el
cuerpo del ventilador se crea un vacio, que aunado a la
presion que genera el aire caliente interior al salir, se provoca
la extraccién continua del mismo (mientras existan rafagas de
viento exterior).

10.11.8. Equipo de ventilacion de cocina (por extraccion)
Como ya se apunté en la seccién correspondiente a ductos,
éstos deberan estar fabricados con lamina negra y soldados
eléctricamente en todas sus uniones; asi como también se
anoté que la soporteria de éstos, debe ser a base de
largueros de fierro angulo con tirantes de fierro redondo.

Por ser un sistema especial, la construccién del ventilador

extractor debe tener las siguientes caracteristicas:

a) El rotor debe tener soldadura eléctrica continua en todas
sus uniones, para evitar el acumulamiento de grasa y
polvo en los poros de las uniones.

b) En el cuerpo del ventilador, debe existir un registro
atornillable y empacado, para revision y limpieza interior
del ventilador.

c) En la parte mas baja del cuerpo de la envolvente del
ventilador, se debe instalar un cople roscado de 64 mm [
con un tapén macho, para drenar las grasas que se
acumulen.

10.12. SERPENTINES

Equipos que se instalan normalmente en las unidades

manejadoras de aire para atemperar el aire, de acuerdo a las

necesidades del proyecto.
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Estos pueden ser para calefaccién y para refrigeracion.

10.12.1. Para calefaccion

Los serpentines para calefaccion pueden ser utilizando agua
caliente y vapor a baja presiéon. Para controlar el gasto del
flujo de agua caliente que pasa a través del serpentin, se
debe utilizar una valvula de 3 vias, accionada por un motor
modulante.

Para controlar el gasto del flujo de vapor que pasa a través
del serpentin, se debe utilizar una valvula de 2 vias,
accionada por un motor Modulante.

10.12.2. Para refrigeracion

Los serpentines para refrigeracion pueden ser utilizando agua
refrigerada o por expansion directa de un gas refrigerante.
Para controlar el gasto de agua refrigerada que pasa a través
de un serpentin, se debe utilizar una valvula de 3 vias,
accionada por un motor modulante, en el caso que la unidad
manejadora de aire sea del tipo unizona.

Para el caso de una unidad manejadora de aire tipo multizona
no se instala nada (flujo libre de agua), pues el control se
realiza por medio de las compuertas de zonificacion de aire.
Para controlar el gasto del flujo de gas refrigerante que pasa
a través de un serpentin de expansion directa, se debe utilizar
una valvula de termo expansion con bulbo remoto e igualador
externo.

Los serpentines de refrigeraciéon por expansion directa,
podran ser de 1 6 2 circuitos. En el caso en que el serpentin
tenga 2 circuitos, estos trabajaran independientemente,
teniendo circuitos separados.

Existen casos en que por necesidad de obra, los serpentines
tienen que instalarse en los ductos de inyeccion de aire
acondicionado.

Cuando esto suceda, los ductos deberan ampliar a las
dimensiones del serpentin, haciendo uniones bridadas entre
ductos y serpentin, colocando entre las cejas un empaque de
asbesto grafitado de 3 mm. De espesor y fijando dichas
uniones por medio de tornillos tipo maquina.

Cabe hacer notar que en los casos de los serpentines de
refrigeracion por expansion directa, éstos forman parte de un
sistema dividido, alimentado por una condensadora (en el
caso de un serpentin de un 1 circuito, o de 2 condensadores,
cuando el serpentin tiene 2 circuitos).

10.13. HUMIDIFICADORES

Los humidificadores son equipos con los cuales se
proporciona humedad al aire que se esta acondicionando.
Existen dos tipos de humidificadores

a) A base de vapor

b) A base de agua

10.13.1. Humidificador a base de vapor

Los humidificadores a base de vapor, deben tener los

siguientes componentes:

1) Tubo difusor.

2) Serpentin calentador, hecho de cobre y que rodea al tubo
difusor.

3) Chaquete de cobre.

4) Todo lo anterior contenido dentro de una camisa, que
hace las veces de almacenador de condensado, el cual
tiene una placa de dispersion.

10.13.2. Instalacion

El vapor es alimentado al humidificador con vapor saturado
de una caldera. El humidificador tiene dos alimentaciones de
vapor. Una alimentacién es para la circulaciéon de vapor a
través del serpentin, manteniendo ésta una temperatura
constante para su funcién de evaporador. El vapor sale del
serpentin regresa a la caldera mediante la linea de retorno,
de condensados al tanque de condensados.

La otra alimentacion de vapor es por el tubo difusor, al igual
entra el vapor a una presion definida, calculada en funcién del
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orificio colocado y del gasto de vapor requerido para
humidificar. Esta presion de entrada debe ser controlada
mediante una valvula reductora de presion, para que el
humidificador trabaje dentro de las especificaciones. El vapor
que entra al tubo difusor sale por las perforaciones del tubo y
choca contra la chaqueta del serpentin calentador en donde,
por alta temperatura se evaporan las particulas de agua que
pudiera traer consigo, saliendo asi vapor seco hacia el aire
que se desea humidificar.

Las particulas de agua del condensado que no alcanzan a
evaporarse, se depositan en el fondo de la cubierta de donde
por gravedad, son desalojadas por el dren.

En la linea de alimentacion de vapor para humidificacion,
ademas de la valvula reductora de presion, va instalada una
valvula motorizada la cual puede ser de dos posiciones o
modulante.

Cuando el sistema sea de dos posiciones, esta valvula se
encuentra conectada en serie con un termostato de contacto,
montado en la tuberia del retorno de vapor del serpentin
evaporador y en serie con el higrostato o humidistato
correspondiente, el cual estd colocado en el espacio a
humidificar.

El termostato de contacto sirve para detectar la condicién de
temperatura requerida en el serpentin para evaporar el
condensado que pueda traer la linea de vapor para
humidificacién. Una vez que se haya satisfecho la condicion
de temperatura en el serpentin, el termostato cierra el circuito
de corriente y se energiza la valvula motorizada, dejando
pasar vapor para humidificar, siempre y cuando el humidistato
de cuarto también haya requerido previamente humedad.

10.13.3. Humidificador a base de agua

Existen 2 tipos de humidificadores a base de agua.
a) De tubo, con espreas.

b) Centrifugo para instalarse en ducto.

10.13.4. Humidificadores de tubo con espreas

Este tipo de humidificador se instala normalmente en las
unidades manejadoras de aire, formando parte integral de las
mismas, pues es de fabrica.

Este humidificador lleva conectadas, una serie de espreas
que trabajan con presion del agua con alimentacion, ésta se
atomiza para ser arrastrada por el flujo del aire de inyeccion,
que se maneja a través de la unidad manejadora de aire y asi
en esta forma se humidifica el aire y llega a las areas por
acondicionar.

10.13.5. Humidificador centrifugo

Este tipo de humidificador normalmente se instala
directamente en los ductos de inyeccion de aire, a las areas
por acondicionar.

Es un atomizador centrifugo que produce mecanicamente un
fino vapor de agua en grandes cantidades.

La seccion sellada del motor acciona un disco y un tubo
aspersor el cual absorbe el agua de un recipiente de cobre
hacia arriba hasta la superficie del disco rotatorio, asi el agua
es proyectada centrifugamente contra un peine ranrado, el
cual atomiza el agua en particulas muy pequefias.

El aire entra bajo el disco; recoge el agua atomizada y la
introduce al ducto donde se mezcla rapidamente con el aire y
se completa la absorcion de las finas particulas de humedad
producidas por el atomizador.

10.13.6. Instalaciones

Se instalara dentro del ducto principal de inyeccién de aire, en
seguida de la unidad manejadora de aire y dentro del cuarto
del equipo.

10.14. TANQUES DE EXPANSION

10.14.1. Objetivo

Mantener constante la presion del sistema, permitir que se
expansione el agua cuando aumenta su temperatura y
proporcionar un método para afadir agua al sistema.
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Normalmente es necesario en un sistema cerrado, pero no en
un sistema abierto.

10.14.2. Tanque de expansion tipo abierto

Los tanques de expansion abiertos estan en comunicacion
con la atmosfera, situados en la linea de succion de la bomba
y a un nivel superior de la bomba en el punto mas elevado de
la instalacion.

En este punto, el tanque proporciona la presion necesaria
para vencer la resistencia de la tuberia de succion de la
bomba, evitando asi la posible introducciéon del aire al
sistema.

El objeto de proporcionar agua al sistema se debe a la
pérdida de agua por concepto de fugas en los estoperos de
las bombas, en los empaques de las valvulas, por las
eliminadoras de aire y por la purga de aire en los serpentines
a base de agua.

10.14.3. Su instalacién

Debe instalarse un tanque de expansion en cada sistema
cerrado de tuberia para recirculacion de agua y en la parte
mas alta de éste.

10.14.4. Construccion

Debe ser fabricado con lamina negra rolada en frio cal. 18;

ademas, debera tener las siguientes caracteristicas:

1) Tapa desmontable con respiradero de lamina negra cal.
18.

2) Coples preparacion soldados eléctricamente al cuerpo del
tanque, para la instalacion de un indicador de nivel, con
sus valvulas angulares.

3) Perforacion para pasar tuberia de agua para alimentacion
y llenado.

4) Coples preparacion soldados eléctricamente al cuerpo del
tanque, para la conexién de rebosadero, drenaje (en el
fondo) y para tuberia de alimentacion al sistema. (Ver
figura 79400/18).

10.15. RESISTENCIAS ELECTRICAS
Una forma de calentar el aire que se inyecta a un area por
acondicionar, es utilizando resistencias eléctricas.

10.15.1. Instalacion

Estas se instalan formando “bancos de resistencia”, los
cuales normalmente van ubicados dentro de los ductos de
inyeccion de aire, en seguida de la unidad manejadora de aire
y dentro del cuarto de equipo.
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Dicho “banco de resistencias”, debe alojarse dentro de un
gabinete fabricado exprofeso normalmente en obra, con
registro de servicio y alambrado, protegido con forro de
asbesto.

10.15.2. Control

Para su control se debe instalar en el area por acondicionar
un termostato, el cual se conecta a la bobina de un contacto,
para que abra y cierre el circuito de alimentacion eléctrica a
las resistencias. Como la demanda de carga eléctrica es muy
elevada, se recomienda que los bancos de resistencia para
su colocacion se dividan en:

De 1 a4 kw en 1 etapa

De 2 a 10 kw en 2 etapas

De 12 kw en 3 etapas.

10.16. RECOMENDACIONES GENERALES

1) Que los fabricantes de los diferentes equipos, deben
entregar los mismos en la obra, para evitar un doble
manejo asi como también, una posibilidad mayor de
maltrato o deterioro por maniobras.

2) El contratista de las instalaciones de aire acondicionado,
debe ejecutar todas las maniobras de arrastre, acarreo,
elevacién y montaje de los equipos, con cargo al I.M.S.S.

3) Unicamente en el caso de las torres de enfriamiento tipo
armar, la responsabilidad de ejecutar las acciones
descritas en el inciso (2) anterior, es totalmente del
proveedor.

4) Es responsabilidad del Contratista de las instalaciones de
aire acondicionado, que todos los equipos queden
colocados sobre sus bases y montados sobre tacones
antivibratorios, asi como conectados a los diferentes
circuitos eléctricos o hidraulicos y sistemas de ductos
correspondientes.

5) Es responsabilidad de la Residencia de Obras del
I.LM.S.S. el recibir en obra el equipo enviado por el
Proveedor, haciendo notar por escrito, cualquier
desperfecto o faltante que pudiera tener el mismo, para
llevar a cabo la reclamacion correspondiente.

6) Es responsabilidad del proveedor correspondiente el
arranque de los equipos generadores de agua refrigerada
y de las torres de enfriamiento tipo armar.

7) Es responsabilidad del Contratista de las instalaciones de
Aire Acondicionado, el arranque de todos los demas
equipos.



REFR

ADT. CONEXION SERPENTIN EVA

|
[ ]

G E

ORADOR /

T7400/ 9 GERACION {EXPANSION DIRECTA} MAYOR

MENOCR DE 10 T.R. ®

SIMBOLOGIA.
L_LNIDAD CONDEMSADOAA

R ELIMINADORES DE VIBRAGION (A LA ENTRADA Y 3ALIDA OEL CONDENSADOR .

LDESPIVEL { MINIMO 2% )

A4Fi . "0 DES WDRATADON.

S MINLLA INDICADORA DE LIGUHDO Y HWUMEDAD.
GVALVULA SOLENOIDE.

TVALVWILA OF KXPANNON.

0. SERPENTIN EVAPORADOR (EXPANSION DIRECTA }
0. BULBO BENBOR.

10.TRANPA

IL.YALVULA DE MS0 &

LELINEA DE SUCCION

LLLINEA DE LIQUIDD.

MAYOR DE 10 T.A. @

HE

EVAPORADCR ARRISA DEL CONDENSADOR,

49




REFRIGERACION

CONEXION SERPENTIN EVAPORADOR/ CONDENSADOR REFRI— ADT, 7400/10
GERACION (EXPANSION DIRECTA) MAYOR Y MENOR DE 10 TR, 400/

0
MENOR DE !0 T.R. @
EVAPORADOR AL MISMO NIVEL DEL CONDENSADOR .
vl
*
@““.ll @—\@)_\ i L5
| : \
= LL ©
MAYOR DE 10 T R.
|/ .

SIMBOLOG!E A
I _UNIDAD CONDENSADQRA .
2_ELIMINADORES DE VIBRACION A LA ENTRADA Y SALIDA DEL CONDENSADOR.
J_DESNIVEL (MINIMO 2% )
4 _FILTRO DESHIDRAT ADOR
5._MIRILLA INDICADORA DE LIQUIDD Y HUMEDAD.
8.—_VALVYULA SOLENOIDE.
T-VALVULA DE EXPANSION.
B._SERPENTIN EVAPORADOR{ EXPANSION DIRECTA |
9._BULEBO SENSOR.
10._TRAMPA,
IL_.VALVYULA DE PASO. *
LLLINEA DE LIQUIDO
LS.LINEA DE SUCCION,

50



REFRIGERACION

ADT. CONEXION SERPENTIN EVAPORADOR/ CONDENSADOR REFRI—
7400/ 11 GERACION ( EXPANSION DIRECTA) MAYOR Y MENOR OE 10 T.R.

EVAPORADOR ABAJO DEL CONDENSADOR,

LS

[ .

MENGR DE 1O T.R.

"SIMBOLOG I A"
1.—UNIDAD CONDENSADORA.
L.ELEMINADORES DE VIBRACION (A LA ENTRADA Y SALIDA DEL CONDENSADOR.)
J_DESHIVEL (MINIMO 2% ).
4-FILTRO OESHIDNATADOR
S_MIRILLA INDICADORA DE LIUIDO Y HUMEDAD
S._VALVULA SOLENOIDE
7. VALVULA DOE EXPANSION,

L_SERPENTIN EVAPORADOR [ EXPANSION DIRECTA)

®._BULBO SENJOR.
10.-TNAMPA,

H.YALVULA DE PASC ¥
LLLINEA DE LIQUIDO
LILINEA DE SUCCION.

MAYOR DE IO TR,

51



REFRIGERACION

CONEXION A SERPENYIN DE AGUA REFRIGERADA ADT.
EN UNIZONA MULTIZONA, Y AGUA CALIENTE. 7400712

CONEXION EN UNIZONA

SERPENTIN DE AGUA REFRGERADA.
YUERCA UNION.

VALVULA PARA ELIMINACION DE AIRE
TERMOMETRO CON TERMOPOZO
MANOMETRO, VALVULA Y COLA DE
MOTOR MODULANTE.

ACOP.PARA VALVULA DE 3 VIAS O
VALVULA DE 3 VIAS PARA AGUA.
9 VALVULA DE CUADRO.

10 VALVULA DE COMPUERTA.

W FIyTRO "¥"

1ZDRENAJE.

13.TAPON CAPA.

4 PREPARACION PARA TERMOMETRO
I5.PRE PARAC |ON PARA MANOMETRO,
AR AGUA REFRIGERADA

RAR RETORNO DE AGUA REFRIGERADA.

T I Y T

CONEXION EN MULTIZONA

. SERPENTIN DE AGUA REFRIGERADA.
2. TUERCA UNION.

3 VALVULA PARA ELIMINACION DE AIRE
4 TEAMOMETRO CON TERMQPOZO.
5 MANOMETRO,VALVULA Y COLA DE cocyilid:
6. PREPARACION PARA MANOMETRO.
T PREPARACION PARA TERMOMETRO.
8. VALVULA DE CUADRO.

9. VALVULA DE COMPUERTA.
WOFILTRO Y™

Il TAPON E£APA.

IZDRENAJE.

AR._ AGUA REFRIGERADA.
R.A.R..RETORNQ DE AGUA REFRIGERADA .

SERPENTIN DE AGUA CALIENTE
TUERCA UNION,

YALVULA PARA ELIMINACION DE AIRE
TERMOMETRO CON TEAMOPOZO.
MANOME TRO. VALVULA COLA DE COCHING .
- MOTOR MODULANTE

ACGPLAMIENTO PARA VAL.DE 3 VIAS.
. VALVULA DE 3 VIAS PARA  AGUA,

. WALVULA DE CUADRO.

O.¥YALVULA DE COMPUERTA.

I FYLTRG "y

i2Z DRENAJE

13.PREPARACION PARA TERMOMETRC

4. PREPARACION PARA MANCMETRO

A _AGUA  CALIENTE.
R.AC._RETORND AGUA CALIENTO

D@ P T
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AIRE ACONDICIONADO
ADT.

. 7400/13 CONEXION HIDRAULICA DE EQUIPOS,

CONEXION DE INTERCAMBIADOR DE CALOR.

iALIMENTnCION DE VAPOR.

S

INTERCAMBIADOR DE CALOR.
VALVULA DE GLOBO.

FiLTRO "¥*

VALVULA DE CONTROL PARA VAPOR.
TUERCA UNION O BRIDA.

TEE.

VALVULA DE SEGURIDAD.

M ANOMETRO.

TERMOMETRO,

AU CALIENTE A 1DS.
SO, 0F CAEm @—\1

i
ABUA CALIENTE DF IRhﬁ)“:@
LA BOMSA. VALVULA OE COMPUERTA.
3_—__,1» e # TRAMPA DE CONDENSADOS.
12 TAPOR CAPA,
AKX TORNO mum‘®f K—@ B TERMO POZO.
-

BORa B AN~

CONEXION A BOMBAS,

MOTOR.
COPLE

SONBA.

DESCARGA DE LA BOMBA

VALVULA OE CUADRO.

VALVULA DE COMPUENTA.

VALVULA DE RETENCWON

MANGUERA FLEXIBLE.

MANCME TRO CON VALVIALA ¥ COLA DR COCHING,
10 SUCCION DE LA BOMBA,

V) REDUCOION EXCENTHICA.

|2 FILTRG "v*

I3 REDUCCION CONCENTRICA [CUANDO LLEVE)
14 SOPORTE OF TUBERIA,

15 BASE DE LA BOMBA,

18 BASE DE CONCRETO.

Wo~ RN
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' AIRE ACONDICIONADO.

ADT

T400/ 14 CONEXION E INSTALACION DE EQUIPOS

CONEXION A SERPENTIN DE CALEFACION POR VAPOR, EN UNIDADES-
MANEJADORAS DE AIRE,

I.-SERPENTIK DE VAPOR 13..ALIMENTACION DE VAPOR,

2 _TUERCA UNION. 4. RETORNO DE CONDENSADOS.
J.VALVULA ROMPE VACIO, 13- PIERNA RECOLECTORA DE CONDENSADOS
A MANOMETRO, VALVULA DE GLOBO YCOLADE COtHNO  { Vimm)

S.PREPARACION PARA MANOMETRO.

6.VALVULA DE CONTROL PARA VAPOR DE 2 VIAS

T FILTRO™Y"

AVALVULA DE GLOEO.

S VALVULA OFE COMPUERTA.

N.DRENAJE .

IL.YAPON CAPA.

R_-TRAMPA DE VAPOR TIPO TERMOSTATICA ¥ FLOTADOR.

®—
B \"\
iy @—\ —“—~/—®
h\ I
® "\\.
@4 { 1Gem -
®\ - | _Ls3aL b{ — — @
T Ty By oir o G B o OB L -q...;.-a?dc‘! Ta G m

L1
INSTALACION DE VENTILADOR-CENTRIFUGQ EN AZOQOTEA.

L.LQSA, H_CONEXION FLEX'BLE DE LOMA AHULADA.
2 CHAFLAN-IMPERMABILIZACION, 9..DESCARGA DEL VENTILADOR CON CACHUCHA A a5°
3. SARDINEL DE CONCRETD COLADO INTEGRALMENTE O.TELA MOSQUITERO.
CON LA LOSA. W_VENTILADQR. .
4 _BROTA AGUASIVER DIAGRAMA DE PASD DE OULTO EN 2. TACONES O BASE ANTIVIARATORIA.
LOSA EXTERIOR. 13..BASE DE CONCRETO DEL VENTILADOR & MIVEL Y ACABADD PULIDO
5..DUCTO DE EXTRACION. DE 15 Cm. DE ALTURA.
6..0UCTO REDONDO DE ACOPLAMIENTO AL VENTILADCR. 14.INTERRUPTOR OE CUCHILLAS PARA PROTECCION At-
T_CINCHO DE LAMINA O SOLERA ATORMILLADA COM GARLE MANTEN!'MIENTO.
TOANILLOS AUTORGSCABLES A CADA IS Cm ¥ SELLADC
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AIRE ACONDICIONADO o

INSTALACION DE EQUIPOS 1400/ 15

INSTALACION DE HUMIDIFICADOR DE AGUA EN QUCTO.

}e.___._FLUJO DE AIRE

I\ N

LOUCTO DE LAMINA GALVANIZADA.

2.HUMIDIFICADOR.

3..CONEXION FLARE,

4. TUBO DE COBRE FLEXIBLE.

A VALVULA DE PASO.

D_DISTANCEA ODEL CENTRO DEL HUMIDIFICADOR AL €ODO
(VER RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR,)
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ADT.

| 7400/16 |

AIRE ACONDICIONADO

DIAGRAMAS ©DE FLUJOC.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA T
DE AGUA REFRIGERADA.

SAR. BOMBA DE

UCAR UNDAD GENERADORA DE AGUA REFRIGERADA.
AGUA REFRIGERADA.

AWM. AGUA REFRIGERADA. UGAR-3
RAR. RETORNO DE AGUA REFRIGERADA.

UMA, UNIDAD MANEJADORA
TEXP. TANQUE DE EXP&NSION}REPOSICIO:G&ff

DE AIRE.

D e

—
AR qUMAS

R.AR. g8 UMAS

é——- AGUA DE REPOSICION

U.GAR-I

_ IAGRAMA DE FLUJO DEL~
SISTEMA DE AGUA DE-

UG.AR-2

CONDENSACION.

UGAR. UNIDAD GENERADORA DE AQUA ATMN-—
GERADA

UGA.R-3

B.ACD. BOMBA DE AGUA OE CONOENSACION.
TE TORRE DE ENFRIAMIENTO DE~
AGUA,

AGUA DE
AEPOSICION.

[ —

bl b

et
TT

]

SR Y.
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AIRE ACONDICIONADO
DIAGRAMAS DE FLUJO. aoT 7400/17

DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA DE AGUA
CALIENTE PARA CALEFACCION

1.C. INTERCAMBIADCR DE CALOW,
B.AC_BONBA DE AOUA CALIENTE
T.EXP. TANQUE DE EXPANSION,
AC.-AGUA CALIENTE.
RAC_RETCRNO DE AQUA CALIENTE.
COND. CONDENSZADOS.

h 4

E

{~_~—E AL e Yuay
§ > RAL. 45 UNAY

-
ra

ASUA DE REPORICION.
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AIRE ACONDICIONADDO
ADT.

INSTALACION DE TANQUE DE EXPANSION ABIERTOQ 7400/ 18

CONEXIONES A TANQUE DE EXPANSION ABIXRTO

DIMNENSIONES DEL TANQUE
ALTURA : 150 m.
DIAMETRD: 120 m.

/—ﬂw&%n, _——BIBMRADERD
- itmn

TUERCA
UNION.

h _.——MDIGATOR DK NIVEL.
TUBENIA DE LLE
AUTOMANCD. 19mm.

(D) VALRA DE COMPUERTA
Q»zm*rms MAS QUE #!
~2 DIAMETROS MAS QUE §72

ALIMENTACHON

DE AGUA -—a-:::::*xﬁj
L

AL Dltultll——-—(_—_u'——r -
"m v Puggmm 0 ,—¢2

RETORNO DE AGUA_3 .. .

<
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ADT J AIRE ACONDICIONADO
7400/ 19

INSTALACION DE EQUIPOS

MA CALIENTE

AGUA CALIENTE

). VALVULA DE CONTROL DE VAPOA. [ ————
K. CONTROL DI TEMPERATURA PARA AGUA. RETORNG DE CONDENSADOS .
3. VALYULA DE SESURIDAD.
4 TRANBFORMADOR .

INYERCAMBIADOR DE CALOR TIPO INSTANTANEO,

TORRE DE ENFRIAMIENTO (2 CELDAS).

r— ------------------------------------
T T e e e e T o ot .
(1 i i 3
i ] FML 1
! H rek
ooy
} {
] t
] i
bl
: d"' D" 3 = "
1 I
| NI I
& . 4 ;'
“waco. <
o
. — '
ACO

L CONTROL DL TEMPEAATURA PARA AGUA DE DOS ETAPAS
T ARAANCADON DEL VENTILADOR

ACO AGQUA DE CONDENBACION.

RACO RETORND DE AGUA DE CONDENSACION.
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AIRE

ACONDICIONADO

e

ADT
7400/20 SERPENTIN VENTILADOR
- LOSA.
INSTALACION DE UNIDAD SERPENTIMN VENTILADOR T
{ FAN AND COLL } "_ﬁ'_"/(__'mcus*ns oE
D— i . EXPANSION.
1 i1 L REDDNDD ROLAND -
: 4 TTTEN FRIO ROSCAS
AT e T A0 T iU (P Ca .3 T4, 48 <O, 0elh N EM AWMBOS LADD. |
~—3ETALLE OE SOPRATE i
- . i .~ TUERCA
(.L’J““’" N @"‘_\ —lE s é —_FONOANA PLANA
@ . ke _ - \5 O - ~=RONDANA HULE
- e ra il N ——
RING DREMAT I b - ]i m i ! J‘ P'\ — —EOPORTE DEL
: = v ! . 5 =1 FAN AND COIL .
~ A ,,/ .
2 d rzf T monpana OF
= . . HULE
-— | D @ ! ! '\_I""iouunm PLANA,
S i ! II i ““TTUERCA,
9’"‘"- i o H H
r { =t %‘: DETALLE DE SOPORTE
o ML R e
RETORNO _° rd @— () T ONTECTION
[BF - T
T.TAGUETES LE EXPANSION I, REGISTRO PARA ACCESG # SERVICIO ENEL PLAFOM
L CAJADE MEZCLA{ ELABORADA EN OBRA CUANDU SE REQUIERA}
= YENTILADOR Y MCTOR. i DIFUSOR 2% INYECUION.
3. 30PORTES DE REDONUO ROLADD En FAID ROGSCDADO Ehe
AMBGES LARDOS,
& TONEXISN FiEXIBLE
T BUCTG DF AIRE PRIMARIO.
3 SERPENTIN DE HEFRIGERACION
2 TEAFENTIN DE CALEFACION
KLDUCTE OF INYECCIGN
WHUCTD DE RETOHNG .
2PLAKOND .
(3REJILLA BE REYOR KO, og&
WLE - .
- o I‘.‘\\\‘\ !
&’\ o P
H
R N S ; wed
SR O I : o

¥"7 1 SERPENTIN DE 45UA REFRIGERADA
= & 2 TUERCE  UNSON

7} .vALvUiLa 0 CULADRO

9. YALYULA DE COMPUERTA.
B FYALVULA DIVERGENTE MOTORIZADA
= B URENAJE.

TFILIRD "y"

B SERPERTIN DF AGUA CALIENTE
AR AGIA REFRIGERADA
ACAGLA CALILNTE

HAC RETORND AGUA CALIENTE .

* . CONEXION A SERPENTIN VENTILADOR { FAN AND OOIL)
s —r3 CON SCRPENTIN DE AGUA REFRIGERADA Y -
e e SERPENTIN DE AGUA CALIENTE,
H. AR REYORNC o0 AGUL REFRIGERADA
i
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AIRE ACONDICIONADO
DT.

A
SERPENTIN VENTILADOR 7400/ 21

‘DE LA CHAROLA DE
CONDENSADOS DE LA
UNIDAD,

2NN TAPON_ 9
DRENAJE EXISTENTE
POR FISO O NIVEL .

DRENAJE DE CONDENSADOS DE LAS-
UNIDADES SERPENTIN VENTILADOR.

{ FAN AND COIL}. - —

DRENAJE DE
CONDENSADOS
DE LA URIDAD.
e
T
TRAMPA.
NO MENOR O£ 18" DE LARGO
Y 2 DIAMETROS MAYOR QUE
LA TUBERIA DE DRENAJE.
‘H"“-k---\lnmu
AL DRENAJE -

SIMBOLO G A:

DRENAJE OE COMDENSADGS—DE 3/4" ¢ {ALGUNOS umﬁms TIENEN 2}
DEBEN SER COMECTADOS A UNA TUBERIA DE COBRE NO MENOK DE 1° ¢ 0O
3/4.9. 31 SOLAMENTE ES UNA, INJERTAR OTRO COPLE.

LA TUBERIA DE DRENAJE DE CONDENSADOS DEBE SER INJERTADA -

1" EN 10 PIES HACIA EL DRENAJE ABIERTO{NUNCA EN UN 5ISTEMA DE-
ORENAJE CERRADO) INSTALAR TEES COM TAPAS REGISTRABLES PARA—
LIMPIEZA. PROVEER UNA TRAMPA (DE 3" MINIMO} PARA EVITAR~-

LA POBIBILIDAD DE UNA PRESION KEGATIVA DEL VENTILADOR,
PREVIENMOD UN DRENAJE COMPLETO DE LA CHAROLA OCF CONDENSADOS.

NOTA..SE RECOMIENDA INSTALAR UNA CHARGLA DE GDTEQ AUXILIAR,
3] LA UNIDAD ES LOCALIZADA EN LUGARES DDMDE PUEDAN
OCACIONARSE DANOS POR SOBRE FLUJO DE CONDENS ADOS,
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AIRE ACONDICIONADO ror

VENTILADORES 7400729

&——__ INSTALACION DE VENTILADOR DE TECHO.

I. LOBA. 12.FLECHA,

2. TAQUETE DE TXPANSION i5. ASPAS.

5. RONDANA DE NEOPRENG. 14. MUROC.

4. BASE DE SUJECION I15. CAJA CHALUPA ELECTRICA.

8. RONDANA DE PRESION. V6. CONTROL DE VELOCIDAD{ A L8O M. SNPT. }
S. TUERCA, iT. CUBIERTA PROTECTORA DEL MOTOR.

7. PERND ROSCADO PARA ANCLAIE

8. CAJA DE REGISTRO ELECTRICO.

8. TUBO CONDWT.

0. MOTOR.

. FUNDA DE LA FLECHA.

VENTILADOR TIiPO HONGO

L. LOSA.
2. IMPERMEABILIZANTE .

3. MARCO DE MADERA PERIMETRAL.
4. ASPAS DEL VENTILADOR

5. CUBIERTA PROTECTORA CIRCULAR,
6. DIFUSOR DE SALIDA.

T MOTOR.

8. DUCTO DE EXTRACCION.

$. SOPORTE.

10. AISLADORES DE VIBRACION
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AIRE ACONDICIONADO

ADY.

7400/23 EXTRACTOR DE GRAVEDAD

EXTRACTOR DE GRAVEDAD DE MEDIANA CAPACIDAD.

z /
7 —@®
////-‘@
) /‘ 2 3
\ ~

CUERPD DEL VEMTILADOR EN LAMiNA PINTRO.
- MALLA COKTRA PAJAROS DE 3/4.

+ TORNILLOS DE SUJECION.

- TAPA DE CIERRE Y DREMAJE.

- HULE ESPUMA COM ASFALTO.

TECHOD.

TAPA PROTECTORA CONTRA LLUYIA.

- ANGULO DE FIERRQ SOPORTE DEL VENTILADOR.
. ANGULO DE FIERRO PARA ANCLAJE DEL VENTILADOR
CON EL ELEMENTO ESTRUCTURAL .
ELEMENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICID.

T OB AEAwN
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11. CONDICIONES DE DISENO

11.1. TEMPERATURAS EXTERIORES

Para los calculos térmicos se tomaran las siguientes
temperaturas exteriores:

VERANO:

Temperatura de bulbo seco

Temperatura de bulbo humedo

INVIERNO:

Temperatura de bulbo seco

11.1.1. Informacién de la amica

Las temperaturas exteriores de disefio, tanto de bulbo seco
como de bulbo humedo, para todos los Ilugares de
importancia en la Republica Mexicana, seran las
determinadas por la AMICA. Se recomienda utilizar esta
informacién como base de calculos de las capacidades para
los equipos de refrigeracion o de calefaccion, requeridas para
cada caso.

11.1.2. Condiciones generales interiores de disefio

Las condiciones interiores para el verano en la mayoria de los
espacios acondicionados en los edificios, oficinas, o similares,
deberan mantenerse a los niveles sefalados en la siguiente
tabla y de acuerdo con las temperaturas exteriores de disefio:

CONDICIONES GENERALES DE DISENO

Temperatura Temperatura Humedad relativa
exterior de disefio interior de disefio interior
35 grados C de bulbo 25 grados C 50%
seco, 0 mayores de bulbo seco
32 grados C 23 grados C 50%
de bulbo seco de bulbo seco
30 grados C 22 grados C 50%

de bulbo seco de bulbo seco

Las condiciones interiores para el invierno en los locales
antes mencionados deberan ser mantenidas a 21 grados C
de bublbo seco, con la humedad relativa no menor de 30-35.

11.2.1. CONDICIONES ESPECIALES INTERIORES DE
DISENO

A continuacion se enumeran los espacios acondicionados de
los hospitales, los cuales deberan tener las condiciones
interiores especiales, sefialadas en la siguiente tabla:

CONDICIONES INTERIORES ESPECIALES

Espacios Temperatura interior Humedad

acondicionados Bulbo seco relativa interior
Quiréfanos:
Salas de operaciones,
salas de expulsion y
emergencias 21-24°C 50-60%
Salas de recuperacion 21-24°C 50-60%
Pediatria:
Cuneros 24°C 50%
Observacion y
aislamiento 24°C 50%
Encamados 24°C 40-50%
Prematuros 25-27°C 55-65%

Los equipos de acondicionamiento de aire deberan tener
suficiente capacidad de enfriamiento y de calefacciéon para
mantener las condiciones sefialadas, durante todo el afio.

11.3. DETERMINACION DE LA CARGA TERMICA DE LOS
SISTEMAS

11.3.1. Coeficiente de transmision

Los valores de los coeficientes de transferencia de calor U
para los muros, ventanas, particiones, pisos, techos y azoteas
seran determinados de acuerdo con las construcciones del
edificio y de conformidad con los datos sefialados en el Guia
de la ASHRAE.

Seran confirmados por el Departamento de Apoyo Técnico a
Instalaciones.

64

Para el ciclo de calefaccién se determinara la transferencia de
calor al exterior a través de los muros, ventanas, particiones,
pisos, techos y azoteas, utilizando los correspondientes
coeficientes U y las diferencias de temperaturas establecidas
para cada caso.

11.3.2. Carga solar
La carga térmica por el efecto solar sera determinada segun
el método recomendado en la misma Guia.

11.3.3. Calor sensible y calor latente de la carga térmica
interior

Se calcularan todas las cargas térmicas que corresponden a
la produccién del calor dentro de los locales acondicionados,
tanto del calor sensible como el calor latente.

11.3.4. Aire exterior

Se determinard la carga de calor total que representa el aire
exterior, absorbido por los sistemas de acondicionamiento de
aire.

11.3.5. Precalentamiento del aire

Se determinara el calor necesario para precalentar el aire
exterior, absorbido por los sistemas, hasta la temperatura
interior del edificio.

11.3.6. Humidificacion
Se calcularda el gasto de vapor que corresponde a los
humidifadores del aire.

11.4. ZONIFICACION

Los sistemas de acondicionamiento de aire deberan de
subdividirse para proporcionar servicio a varias zonas, cada
una de las cuales deberd tener su control automatico
independientes.

11.4.1. Factores determinantes para la seleccion de las

zonas

a) Para las condiciones interiores de temperatura y
humedad relativa que deben mantenerse en cada uno de
los locales, debe considerarse que existen condiciones
generales de disefio que se mantendran con una cierta
tolerancia de variacién en la mayor parte del edificio, y
condiciones especiales para quiréfanos, pediatria, etc., en
las cuales se fijan condiciones que permaneceran
practicamente invariables cualesquiera que sean las
condiciones exteriores.

b) Los horarios de funcionamiento de las diversas secciones
del edificio seran siempre diferentes entre si, de acuerdo
con el tipo de actividad para la cual se destine, pero en
general pueden subdividirse en secciones que trabajan de
12 a 16 horas diarias, como Consulta Externa, Oficinas,
etc., y secciones que trabajaran 24 horas diarias y en
estas ultimas el servicio podra ser continuo o intermitente
como en el caso de los quiréfanos, por lo tanto, deberan
seleccionarse los locales que requieran reunirse en una
zona o alimentarse de un mismo sistema para obtener la
mayor flexibilidad que se requiera para proporcionar el
servicio de acondicionamiento de aire, ajustandose en
forma razonable a los horarios y continuidad del trabajo
en cada una de las secciones.

c) Las mismas cargas de efecto solar ocurriran a horas
distintas en diferentes zonas, de acuerdo con la
orientacion. El caso mas severo estara representado por
los locales orientados al Poniente y con una gran
superficie de ventana.

d) La ultima planta del edificio puede ameritar ser tomada
como una zona separada cuando la carga térmica solar
asi lo exija.

e) Al efectuar la zonificacion, deberan tomarse en cuenta
aquellos locales cuya carta térmica interior sea variable
como en el caso de teatros, auditorios, aulas, comedores,
salas de espera, etc.



11. CONDICIONES DE DISENO

f) Existen ademas algunas secciones del edificio
hospitalario que por definicion deben considerarse en
zonas separadas, como mortuorios, salas de espera, etc.

11.5. SISTEMAS DE VENTILACION MECANICA

11.5.1. Determinacion de la capacidad

Los valores consignados en la siguiente tabla podran
utilizarse como guia para determinar las capacidades de
inyeccién o extraccion de aire para cada uno de los

sistemas.
ESPACIOS CAMBIOS CAMBIOS

A VENTILARSE POR HORA  POR MINUTO
Almacenes 4-5 15-12
Auditorios 6 10
Casetas de proyeccion 60 1
Clubes 12 5
Cocinas 30 2
Estacionamiento de automdviles 12 5
Laboratorios 10-20 6-3
Lavanderias 20-30 3-2
Oficinas 10 6
Panaderias y reposterias 20 3
Restaurantes 12 5
Salas de maquinas 7% 8
Salas de recreacion 10 6
Sanitarios interiores 15-20 4-3
Talleres 10 6
Vestidores 10 6
Anatomia patoldgica (mortuorio) 12-20 5-3

11.5.2. Sistemas de ventilacion a inyeccion

Los locales ventilados, donde la presién atmosférica interior
debe mantenerse al nivel superior de los locales vecinos,
estaran dotados de los sistemas de ventilacion a inyeccion.
El equipo para el movimiento de aire constara de ventiladores
centrifugos o axiales, y la inyecciéon de aire exterior podra
verificarse directamente o a través de una red de ductos de
distribucion de aire, dotados de rejillas de inyeccion de tipo de
doble flexion o difusores, estratégicamente ubicados en los
locales a ventilarse.

Especialmente para los sistemas de la capacidad
considerable, se recomienda la filtracion de polvo para el aire
exterior, absorbido por el sistema. Para facilitar el balanceo
del sistema, las rejillas y difusores de inyeccion estaran
equipados de reguladores manuales de volumen.

11.5.3. Sistema de ventilacion a extraccion

Los locales ventilados, donde la presién atmosférica interior
debe mantenerse al nivel inferior de los locales vecinos,
estaran dotados de los sistemas de ventilacion a extraccion.
El equipo para el movimiento de aire constara de extractores
centrifugos o axiales, y la extraccion del aire interior podra
verificarse directamente por el equipo, o mediante una red de
ductos, dotados de rejillas de succion o campanas. Para
facilitar el balanceo del sistema, todas las rejillas de succién
(extraccion) estaran dotadas de reguladores manuales de
volumen. Los sistemas de extraccion para las cocinas
deberan tener suficiente capacidad de circulacion de aire para
mantener la velocidad de entrada a las campanas, no menos
de 30 metros por minuto. Las campanas de la cocina estan
equipadas con filtros de grasa. Algunos laboratorios
requieren campanas para sus sistemas de ventilacion a
extraccion, y en ciertos casos también utilizan los filtros de
aire.

11.6. ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO

Para los climas desérticos o de alta montafia, se puede usar
con muy buen rendimiento, el equipo de enfriamiento
evaporativo para proveer amplia ventilacion a inyeccion y, al
mismo tiempo enfriar los locales dotados de este sistema. La
circulaciéon de aire en los sistemas de enfriamiento
evaporativo consistira en el 100% de aire exterior, sin recurrir
a la recirculaciéon del ambiente interior. Para las instalaciones
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pequenfas, el equipo inyectara el aire directamente al espacio
ocupado, generalmente a través de una rejilla de doble
deflexion o un difusor. Los sistemas mas grandes utilizaran
una red de ductos de aire enfriado. En todos los casos se
proveera el facil desfogue del aire inyectado, para facilitar la
libre circulacion de aire enfriado. Cada fabricante de los
equipos de enfriamiento evaporativo tiene su propio
instructivo en cuanto a la seleccion del modelo de su aparato
mas adecuado para el determinado caso, y estos instructivos
deberan usarse por el proyectista de los sistemas de
enfriamiento evaporativo.

11.7. FILTROS

11.7.1. Tabla de caracteristicas de los diferentes tipos de
filtros y su aplicacion

APLICACION % DE SISTEMA
EFICIENCIA
Fibra de vidrio 60 Ventilacién en
desechable general
Fibra aspen renovable 60-80 Ventilacion en
general
Metalicos lavable 60 Aire acondicionado y
ventilacion comercial
e industrial
Metalicos lavables con 65-80 Aire acondicionado y
bafio de aceite ventilacién en general
Seco con montura a 84-95 Ventilacion y aire
marco acondicionado en
general
Seco de alto rendimiento 99-97 Donde se requieren
aire exento de polvo
Seco automatico 80-90 Recirculacion aire

acondicionado

11.8. RECOMENDACIONES

ASOCIACION MEXICANA DE INGENIEROS EN
CALEFACCION Y ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

NOTAS:

COLUMNA (5) Presién barométrica en milibarios (milibars).

La presion atmosférica normal (Standard barometric pressure)
es de 1013.25 milibarios, equivalente a 760 milimetros de
mercurio 0 29.921” Hg. Un milibario equivale a 1000 dinas por
centimetro cuadrado, o 0.75 mm Hg.

COLUMNA (7) Temperatura maxima extrema registrada en un
periodo no menor de 15 afios.

COMUNA (8) Temperatura de bulbo de calculo para verano
(summer dry bulb design temperature), fijada segun Norma
AMICA 2-1955.

COLUMNA (9) Temperatura de bulbo humedo de calculo (wet
bulb design temperature).

COLUMNA (10) Grados dia de refrigeracién, estimados sobre
20°C, las poblaciones en que no aparecen grados dia, no
tienen verano.

COLUMNA (11) Temperatura minima extrema registrada en
periodo no menor de 15 afios.

COLUMNA (12) Temperatura seca de calculo para invierno
(winter dry bulb design temperature), fijada segin Norma
AMICA 1-1955.

COLUMNA (13) Grados dia de calefaccion, estimados debajo
de 17°C, poblaciones en que no aparecen grados dia, no
tienen invierno.
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vz m/seg
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h= 3.1

[VANAS
1

h=m/m

d= mm

vIm/seq.

PERDIDA DE CARGA POR FRICCION

LISA COBRE TIPO "M

TUBLRLA

TIPD M:
TIPFQ L »
TIPO K:

I.M. 5.5,
OF OE INSTALACIONES

Y EQUIPO

5 & 7 ® 3100

TUBERIA

100 METRO Y

CARG & I NETAROS or AGuUa FOR

nE

PERODID2 S
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PERDIDA DE CARGA POR FRICCION h=2.6525
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INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL VAPOR
SUBDIRECCION GENERAL DE OBRAS Y FATRIMONIO INMOBILIARIO

EFATURA DE CONSTRUCCIONES

RETORNGS DE CONDUENSANOS
A)e - TUBERIAS DE RETORNO A ALTA 1"ESION

CAPACIDAD PRESION EN Kg/cm?
EN KG. DE
AGUA 3.5 7 10.5 14
POR HORA DIAMETHOS EN mm,
=30 25 ] 25 5
Lo 32 25 ) =8
4y3 i 3 25 25
566 38 32 25 o5
650 38 32 32 25
206 38 3£ 32 32
%359 50 38 38 32
18iz %0 B 38 38
2205 63 50 38 38
2718 63 50 50 38
32k 75 63 50 50_ __|
y30 75 63 63 50
PARA LONGITUDES HASTA DE 360 m.

3. ~“TUBERIAS DE RETORNG {OR GRAVEDAD - BIAMETROS EN mim,

LONGITUD DE TUBERIAS
CAPACLDAD
EN KG. DE 1%' 2@' ml hm| (jmt emv
AGUA
POR HORA 30.52. | 61.0 m. YL.9 m. { 122,0 m, 152.0 m, | 183.0 m.
42 ¥5 25 25 32 32 32
68 32 32 12 32 2 38
4] 32 32 32 38 38 38
136 38 38 38 50 50 50
181 38 50 5¢ 50 50 50
260 50 50 _ 50 50 50 63
340 50 50 63 63 61 T
453 63 63 €3 63 75 75
567 63 63 75 75 75 75
680 75 75 75 75 75 100
906 5 75 79 100 100 100
1360 100 100 100 i0Q 100 15
16k 190 100 100 125 25 125
2600 100 1z 125 129 125 125
koo 125 125 123 150 150 | 150
4530 150 150 150 150 z 200
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INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL PERDIDA CE CARGA FOR FRICCION
SUBDIRECCION GENERAL DE QOBRAS Y PATRIMONIO INMUBILIARIO - TSUBER“‘ LISA COBRE TIPO "M"
x5 |
JEFATURA DE CONSTRUCCIONES R:msm vLTs
TI#D "W ——— Yamsueg. d .25 4= mm. [
TPe LT — - — — = — [
TIrD K
o5 2 3004 3 8 TEaLO . r 3 9..% T a0 2 4 38 7 a 9w
3 ; [ 0

L I AN - T <]

ry CC I
FOR

ALS

FEROIDAS D€ CARG & L METRDE og AGUuA POR L[] 13] METHROS OE TUBER' &
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~ INSTITUTO MEXICANO ISFL SEGURO SOCIAL PERDIDA DE CARGA POR FRICCION

TUBERIA MEDIANAMENTE RUGCSA

SUBDIRFCCION GENLRAL Ut o/ PRAY - PAIRIMOMIG INMOBILIARIC "z EF R T
@ EFATURA [ € ONSFRUCC ierme s ":"'m’_':'“ a .08 4= mm

&

By g ou ok 2

]
L]

PERDIDAY cE C W Lo HE TR R iy, A UA FCA y00 METRGS oE TUBELRYA
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| INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL V A R =
SUBDIRECCION GENLRAL DF GERAS Y PATRIMONIO INMOB( ARy | PARA PRESICERS T8 vor g 10E.0 8
JEFATURA DF COMSTRUCCIONTS AT R b it
TU TR L CoRAgL

TIEG Mn Cep. 8-
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ACONDICIONAMIENTO DE AlRE]
l |

SIMBOLOGIA

EQUIID DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE DE1: SISTEMA O ZO i
NA No. 1, INDICADO A ESCALA Y DESCRITO DETALLADAMEN AA—1
TE EN LA LISTA DE EQUIPOS ¥ MATERIALES DEL PROYECTO. _J

i

UNIDAD DIE CONDENSACION No. 1. uc-1i
UNIDAD DE ENFRIAMIENTO DE AGUA No. 1 EA-I
UNIDAD PAQUETE DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE U P
CONDENSADOR ENFRIADO POR AIRE ca-1
CONDEZNSADOR MULTITUBULAR ENFRIADO POR AGUA cM-1 )
CONDLENSADOR LVATORATIVO CE-1
TORRE DE ENFRIAMIENTO DE AGUA, MECANICA M=
TORRE DE ENFRIAMIENTO DE AGUA, ATMOSFERICA TA~|

UNIDAD DE ACONDICIONAMIENTO DI AIRE, TIFO Di2
VENTANA, —p
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SIMBOLOGIA ACONDICIONAMIENTO DE AIRE
2

DUCTO PARA AIRE. EL PRIMER NUMLERO - t
INDICA LA DIMENSION [IORIZONTAL. 1A - %.
FLECIHIA INDICA LA DIRECCION DEL. FLUjO.

> 50 X 30cm. ']?_'
I L3

DUCTO VERTICAL. SUMINISTRO DE AIRE <] 50X 30¢em
DUCTO VERTICAL RECIRCULACION. SUC - !ZI 50X30¢cm
CION O EXIULSION DE AIRE,

K

s

"BPLANTA. = !
COMPUERTA PARA LA REGULACION DEL--
VOLUMEN DE AIRE T1O "MARIPOSA™ | |
o i3
'ELEVACION. !
| 1
COMPIERTA DE DEFLEXION > - ﬁl
1
PERSIANA MOTORIZADA f * + ‘|’ * ]
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SIMBOLOG! A ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

CONEXIONLS DE LONA ENTRI 1LUS DLCTOS ‘:E__]
Y LL VENTILADOR CENTRIFUGO

T

REJILLA DL INYECCION. L1, MUMLER NUML - 5 x15cm
RO ANDICA LA DIMENSION HORIZONTAL ]._.___b
REJNLLA DE RECIRCUI ACION. EL PRIMER -

NUMLERO INDICA LA DIMENSION HORIZONTAL I"’ﬁ"‘s""-

TOMA DE AIRE EXTERIOR. Ei. PRIMER NUMERO 25 X15¢em.
INDICA LA DIMENSION HORIZONTAL. ] NVN—

DIFUSORES DEE ALRLE PARA LA INYLECCION DI AIRL: O |:i
REDONDOS, CUADRADOS Y RECTANGULARES. SLE o xaomm
INSTALAN EN LI, TLECHO. 40em@  40X40cm.
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SIMBOLOGIA

CONTROLES

4

TERMOSTATO DE PARED

TERMOSTATO CON BULBO

HUMIDISTATO DLi PARED

MOTOR DE CONTROL AUTOMATICO

CONTROL DE PRESION

VALVULA SOLENOIDE (ELECTROMAGNETICA)
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SIMBOLOGIA VENTILACION

S
VLENTILADOR CENTRUTUGH, Si2INDICA A USCALLA, a 0
C MISMO EQUDID PUERLE INSTALARSE PARA INY 1 [ ]
TAR O EXTRAER i2), ALRL,
FLANTA.
29cm de @
EXTRACTOR DI TIELICE. F—

. 30
EXTRACTOR DE HELICE, O CENTRIFUGO, TIPO 30cm & 9 m de e

"HONGO", PARA LA INSTALACION SOBRE LA - f E
AZOTLA.

25XiScm,
REJILLA DIEE EXPULSION. L PRIMIER NUMERO - —Jur—
INDICA 1.A DIMENSION HORIZONTAL.,
REJILLA DE SUCCION. EL PRIMER NUMLRO IN- zsxisem.
DICA LA DIMENSION HORIZONTAL, U=
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SIMBOLOG!A

VAFOR BAJA PRESION

RETORNO DE VAPOR BAJA PRESION
AIRE COMPRIMIDO

AGUA REPFRIGERADA

RETORNO DE ACGUA RLEFRIGERADA

AGUA CALIENTE PARA CALEFACCION

RETORNO AGUA CALIENTE PARA
CALEFACCION

VALVULA COMPUERTA
VALVULA GLOBO

VALVULA COMPUERTA ANGULO
VALVULA GLOBO ANGULQ
VALVULA CHEQUE
VALVULLA CHEQUE ANGULO
YALVULA MACHO
VALVULA SEGURIDAD
VALVULA CIERRE RAPIDO
VALVULA FLOTADOR
VALVULA MOTORIZADA
JUNTA EXPANSION

TUERCA UNION
BRIDA

BUJE

VALVULA MOTORIZADA DIE TRES VIAS
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AIRE

A CONDICIONADO

DUcTO
EXTﬁA&ION GUE
SuBtE

DUCTO DE RETORNC O
EXTRACCION QUE
BAJA

5 Et')‘ﬁiwlcn‘% FLEXIBLE
A

CODO RECTANGUL AR

EnDe=

1T
TN

PUERTA DE ACCESO
ENDUCTO DE LA D
MENSION INDICADA

[ SEPS

C.6 1
M |

COMPUERTA DE
GRAVEDAD

AR R

} COMPUERTA MANUAL
TL, D ASPAS PARALE -

—e
| / | COMPUERTA DE

B e —j WARIPOSA

"COMPUERTA MANUAL

DE ASPAS QPUESTAS

L BRSNS E.E

RAMIFICACION EN DUCTOS DE LA DIMENSION
INDICADA. EL PRIMER NUMERD INDICA LA
DIMENSION HORIZONTAL Y EL SEGUNDO
NUNERO INDICA LA DIMENSION VERTICAL

o
1]

N o/

ADT
SIMBOLOGI A 7400/ 1
- 5 T
DUCTO DE INYECCION | COMPUERTA CONTRA
QUE SUBE ! INGENDIG ' PUE RTA B \ M~
L * ACCESO i TOMA DE AIRE
| EXTERIOR CON
T -7 OMPUE RTA DE - PUERTA ¥
=l BOE v MYECCION ConTRoL b voLuwen || MALLA CONTRA
U BESLIZABLE | - | WsecTos
- - |
DE RETORNO 0 ‘

DEFLECTOR DE AIRE AJUSTABLE

TRAMPA DE SONIDO EN DUCTO

/

~J
™~

/

I
|
Ml
I
|
I

TOMA DE AIRE
EXTERIOR COM
CONPUERTA, MA -
LLA CONTHA
INSECTOS Y PRO-
TECCION

BANCO DE FILTROS

EN DUGTO

SERPENTIN DE REFRIGERACION

EN Ducro

SERPENTIN DE REFRIGERACION
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EXTRACTOR DE TECHC
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Ho. DE UMA)

VALVULA DE 3 VIAS
MOTORIZADA

N REJILLA DE
NEA — EXTRACCION
N
N NE. Aap
B REJILLA DE
AN PUERTA
@ 2P AB
TNy
L { ¢Ad— AR~ AxB
. [ \\\J Y REaia o
L piale RE TORNO
ul,;, RE - AxB
[ REJILLA DE
e . EXTRAGCION
- === O-AxB
! Al v .
£ ; — L Y PomoMCH
l_' Lol DIFUSOR DE1ViA
T SR D-ArB
' ; : 2v
t‘sz A s T B pemgen z
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T
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o J DIFUSOR DE 2ViaS
-
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i KT 1eem s wen
]. Lo DIFUSOR DE 3vias
+
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i F\_'?","T D.- AxB
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L
¥ - UMa-~
-~—~) VENTILADOR
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—A O —
~ [
—1 VENTILADOR 7
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C .

VALVULA SOLFNCIDE

BOMEA CENTRIFUGA

Pa—

AN S

3

LINEAS
HORIZONTALES

COLUMNAS

e
At %
R — — RAC ®

——p— ¥ @
R.G. @

REFRIGERANTES
N3
bl B

FORMAS DE UNION

! k
17

CONEXIONES

I
T/

ENFRIADOR DE
AIRE EVAPORA-
TIVQO UNWDAD
LAVADORA OE
AIRE {ULA)

TORRE DOE
ENFRIAMENTO
OE AGUA

HUMIDIFICADOR
EN
EQULPOS

AGUA REFRKI
RETORMNO DE AGUA
REFRIGERADA
AGUA CALIENTE

RETORNO DE
AQUA CALIENTE

VAPOR

RETORNQ DE
CONDENSADOA

LINEA DE
SUCCION

LINEA DE LIQUDO

ROSCADA
SOLOADA
BRIDADA

CODO DE 90°

CopQ i 45*

TEE

- FILTRO "¢"

100




AIRE

€1

M BO L 0

A CONDICIONADDO

G & A
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C—}—— CODO QUE BAJA

O j—————— cODO CUE SsuBE
———— TEE QUE BAJa
— (P— — TeE quE suse

~———————=] TAPON MaCHD

—~ T TapoN wemBRrA
—————) BRIDA CIEGA

—— T REDUCCION BUJE
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——"t_b.__
L

e AVAVS Sea
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MANOMETRO

TERMOMETRO

ACUASTATO

i
o
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INTERRUPTOR DE
FLUJO

INTERRUPTOR DE
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TRAMPA DE VAPOR
CRENAJE

X} VALVULA DE 9LOBO
~————{>J————— VALVULA DE COMPU-
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RETENC ION

VALVULA DE CUAPRO
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(PLANTA
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VALVULA ELIMINADO-
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bE

VALVULA SOLENCIDE
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- )
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MAGNETICO
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METALICOS
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O, INTERRUPTOR
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®
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ELECTRICO
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FUERZA
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Lic. Santiago Levy Algazi
Director General

Lic. Juan Moisés Calleja Garcia
Secretario General

Arg. Ernesto Camacho Jasso
Coordinador de Construccion y Planeacion Inmobiliaria
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